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❅✙✣✙✆P✆☞✁❵✁✲✣✶✆☞✵✔✣✶✆✐✕■✵✔✕✡✆✤✆☞✓✦✠☞✎❏✁☎✭✍✒✬✕✡✠☞✜✱✁☎✎✔✌✏✚❊✵✶✠☞✁✲❅✔✕☎❅✔✌✏✩✏✌❁✆☞✌✏✓★✄❋✞✢✒✔✌✏✚◆✒✕❪✠☞✓❋✒✔✁☎✵❑✓✦✭✯✣✙✩✫✩❁❀❵✚❄✒✬✕✡✠❄✕✡✚✦✆☞✓✦✠☞✌✏✄✝✆☞✌✏✚❋✁☎✭❝✧✲✕❪✠☞✌❃✕❪✆☞✌✏✁✲✎✔✄✱✆☞✁▲✞✢✒✔✌✏✚◆✒❛✕✺✄✤✚★✁✡✠☞✓✌✏✄❉♠✝✣✬✗✙✹☎✓✰✗❩✠☞✓✦✩✫✓✦✧✲✕✡✎✷✆✰✼❣❈❊✓✾♠✝✣✔✄✝✆☞✌❁✭❥❀❩✁✲✣✶✠✥✜✱✓✦✆☞✒✙✁✷✗✙✄✟✓★✜✱✵❑✓◆✠☞✌✫✚★✕☎✩✏✩❁❀❭➻✷✆☞✒✙✓✠☞✓✦✚✰✕☎✩✏✩❁❯❤✵✙✠☞✓★✚★✌✏✄✤✌✏✁✲✎✐✠☞✓★✄✤✣✙✩✏✆☞✄✖✌✏✎▲④✶✓★✚◆✆☞✌✫✁☎✎ ⑧ ✼ ❶ ❲✔✆☞✒✔✓❱✪✔✠☞✄✝✆✖✁☎✭❢✆☞✒✙✓★✌❁✠❝☛✷✌✏✎✬✗✭❥✁☎✠❙✵❑✁✲✩❁❀✶✵✔✒✙✁✲✎✔✌✏✚✴✜✸✣✔✄✤✌✏✚❝✠☞✓✦✆✤✠☞✌✏✓★✧☎✕☎✩❦❲✬✕✡✠☞✓❱✹✲✁✛✁✷✗❨✼
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✚★✁☎✜✱✜✍✣✔✎✙✌❁✆♣❀❱✆☞✁▼✄✤✣✔✹☎✹✲✓★✄✝✆❂✒✬✕✡✠☞✜✱✁☎✎✔✌✏✚✢✗✙✓✦✄✤✚✦✠☞✌✏✵✙✆☞✌✏✁✲✎❭❲✛✞✟✓✖✕✡✠☞✓✢✆☞✒✔✓✥✪✔✠☞✄✝✆✆☞✒✬✕❪✆❙✞❂✓✸☛✷✎✙✁❪✞Ü✁☎✭❢✆☞✁✘✚✦✠☞✓✰✕❪✆☞✓✸✒✔✕✡✠☞✜✱✁☎✎✔✌✏✚✘Ñ✲➥✯➤❄➩✯Ð◆➥❦Þ✦➧✙➩✯➥✯➮✲➭✔➤▼q❦✣✙✄✤✌✫✎✙✹❩✕☎✩✏✩✕✰✧✲✕✡✌✏✩❃✕✡❅✔✩✏✓✑✚❄✒✔✁✡✠❄✗✙✄❝✆☞✁❩✚◆✒✔✕✡✠❄✕✡✚✦✆☞✓✦✠☞✌✏➝★✓✘✕✘✄✤✓✦✆❱✁☎✭❂✎✔✁✡✆☞✓★✄◆t✢✠❄✕✡✆☞✒✙✓✦✠✴✆☞✒✔✕☎✎✒✬✕❪✠☞✜✱✁✲✎✙✌✫✚✱Ð✝➯☞Ñ☎➧✙Ó✰➩✯➥✯➮✲➭✔➤◗q❦✣✔✄✤✌✏✎✙✹✘✕✘✄✤✌✏✎✙✹✲✩✏✓✍✚❄✒✔✁✡✠❄✗✂✆☞✁❩✚❄✒✬✕❪✠❄✕☎✚✦✆☞✓◆✠☞✌✫➝✦✓✍✕✄✤✓✦✆✍✁☎✭❙✎✔✁☎✆☞✓✦✄◆t❄❲❂✕✡✎✬✗❞✕✡✵✔✵✔✩❁❀✺✆☞✒✔✁✲✄✤✓✳✗✙✌✏✄✝✆✤✠☞✌✏❅✔✣✶✆☞✌✏✁✲✎✔✄◗✆☞✁❋✆☞✒✔✓✳✕✲✗✉✒✔✁✛✚✠☞✓✦✆✤✠☞✌✏✓★✧☎✕☎✩❨✆❄✕☎✄✤☛❑✼➼◗ß ❾❞à✮á✔➾❉❻❑❼❉á✙❻✬❾❵âã➚❭ä❉❾✶➪❦❺❦➾❉❻❍å✘æ✿æ✿❽❪➚✬á✔ç ß❴è ✕☎✎✙✹✲✣✬✕✡✹✲✓✘�✂✁✷✗✷❯✓★✩✏✌✏✎✔✹Pq è �✐t✾✒✬✕✡✄✟✠☞✓★✚★✓★✌✏✧❖✓★✗✳✜✍✣✙✚◆✒❩✕❪✆✤✆☞✓★✎✛✆☞✌✫✁☎✎✳✠☞✓★✚✦✓★✎✛✆☞✩✏❀✘✌✏✎❩✆☞✒✔✓❙✆☞✓◆❆✶✆✌✏✎✙✭❥✁☎✠☞✜✘✕✡✆☞✌✏✁☎✎✂✠☞✓✦✆✤✠☞✌✏✓★✧☎✕☎✩❉✚✦✁✲✜✱✜✍✣✙✎✔✌❁✆♣❀✛✼❳①❇✆✖✌✏✄✢✁✲✎✙✩✏❀✳✎✬✕❪✆☞✣✙✠❄✕✡✩❭✆☞✒✔✕✡✆✥✞✟✓✞✢✌✏✄✤✒✳✆☞✁◗✩✏✓★✧❖✓✦✠❄✕✡✹✲✓✴✄✤✁☎✜✱✓❙✁✡✭❉✆☞✒✔✓❙✕✲✗✶✧✲✕✡✎✛✆❄✕☎✹✲✓✦✄✥✁☎✭ è �é✕✡✎✬✗❩✕☎✵✔✵✙✩❁❀✱✌❁✆✆☞✁✑✜✸✣✔✄✤✌✏✚✲✼
ê ❫✟✒✔✓✂✕☎✵✙✵✙✠☞✁❖✕✡✚◆✒❞✆☞✁✐✠☞✓✦✆✤✠☞✌✏✓★✧☎✕☎✩❂✆❄✕✡☛❖✓★✎●✒✔✓✦✠☞✓❩✌✏✄✍✆☞✁✐✌✏✎✙❯✭✯✓✦✠◗✕❩✩❃✕✡✎✔✹☎✣✬✕☎✹☎✓✱✜✱✁✷✗✙✓★✩✿✭❥✁☎✠◗✓✰✕✡✚◆✒✺✗✙✁✛✚★✣✙✜✱✓★✎✛✆❱✕✡✎✬✗▲✆☞✁✓★✄✝✆☞✌✏✜✘✕✡✆☞✓❢✆☞✒✔✓✾✵✙✠☞✁✲❅✔✕☎❅✙✌✫✩✏✌❁✆♣❀✴✁☎✭✙✹✲✓★✎✙✓✦✠❄✕✡✆☞✌✏✎✔✹❙✕ ✻ ✣✙✓✦✠✤❀❱✕✡✚✦❯✚★✁☎✠❄✗✶✌✫✎✙✹✍✆☞✁✑✓✰✕✡✚◆✒✂✜✱✁✷✗✙✓★✩❦✼✮❫✟✒✔✓▼✗✶✁✛✚★✣✔✜✱✓★✎✛✆☞✄✥✕❪✠☞✓✴✆☞✒✔✓★✎✠❄✕☎✎✔☛✲✓✰✗✱✕☎✚★✚✦✁☎✠❄✗✙✌✏✎✙✹✸✆☞✁❱✆☞✒✔✓★✄✤✓✖✵✙✠☞✁☎❅✬✕✡❅✔✌✏✩✏✌✏✆☞✌✏✓★✄★✼✏✼✏✼ ❫✟✒✔✓▼✕☎✗✶❯✧✲✕✡✎✷✆❄✕✡✹✲✓✖✁☎✭❉✣✔✄✤✌✏✎✔✹◗✩✫✕☎✎✔✹☎✣✬✕✡✹✲✓❝✜✱✁✷✗✶✓★✩✏✄✟✌✏✄❂✆☞✒✬✕❪✆✟✁☎❅✔✄✤✓✦✠☞✧✛❯✕☎❅✔✩✏✓❞✌✏✎✙✭❥✁☎✠☞✜✘✕❪✆☞✌✫✁☎✎❳❲✸✌❦✼ ✓☎✼✫❲◗✆☞✒✔✓❊✚★✁✲✩✏✩✏✓★✚✦✆☞✌✏✁✲✎➵✄✝✆❄✕❪✆☞✌✫✄✝✆☞✌✏✚★✄★❲✚✰✕☎✎✑❅❑✓✥✣✙✄✤✓✰✗✍✌✏✎✑✕✴✵✶✠☞✌✏✎✔✚★✌✏✵✔✩✏✓✰✗◗✞✥✕★❀✸✆☞✁❝✓★✄✝✆☞✌✏✜✘✕✡✆☞✓✟✆☞✒✔✓✦✄✤✓✜✱✁✷✗✙✓★✩✏✄✟✕✡✎✬✗✘✗✙✁◗✎✔✁✡✆✟✒✔✕❪✧✲✓✖✆☞✁▼❅❑✓✖✣✔✄✤✓✰✗✱✌✏✎✂✕❱✒✙✓★✣✙✠☞✌✏✄✝✆☞✌✏✚✭❦✕☎✄✤✒✙✌✏✁✲✎✉✆☞✁P✓★✄✝✆☞✌✏✜✘✕❪✆☞✓✑✆☞✒✔✓✑✵✶✠☞✁✲❅✬✕✡❅✔✌✏✩✏✌❁✆♣❀✺✁☎✭✖✕✂✵✶✠☞✁✛✚★✓★✄✤✄✆☞✒✬✕✡✆✍✎✔✁☎❅❑✁✷✗✶❀❊✭❥✣✔✩✏✩❁❀❞✣✔✎✔✗✙✓✦✠☞✄✝✆❄✕✡✎✬✗✶✄★✼✫✼✏✼ ❈❴✒✙✓★✎❞✆☞✒✔✓✘✆❄✕☎✄✤☛✌✫✄✍✄✝✆❄✕✡✆☞✓✰✗❞✆☞✒✔✌✏✄✍✞✟✕✰❀✛❲✾✆☞✒✔✓❩✧✷✌✏✓✦✞➷✁☎✭❙✠☞✓✦✆✤✠☞✌✏✓★✧☎✕☎✩✥✌✏✄✍✆☞✒✬✕❪✆✕✺✜✱✁✷✗✙✓✦✩✥✚✰✕☎✎■✚✰✕☎✵✶✆☞✣✙✠☞✓✳✆☞✒✙✓✂✄✝✆❄✕❪✆☞✌✫✄✝✆☞✌✏✚✰✕✡✩❙✠☞✓★✹☎✣✔✩✫✕✡✠☞✌❁✆☞✌✏✓★✄✁☎✭❢✆☞✓✦❆✷✆❙✞✢✌❁✆☞✒✙✁✲✣✙✆❝✌✏✎✙✭✯✓◆✠✤✠☞✌✫✎✙✹✂✕✡✎✛❀✶✆☞✒✙✌✏✎✔✹✘✕☎❅❑✁☎✣✙✆❙✆☞✒✔✓▼✄✤✓✦❯✜✘✕☎✎✛✆☞✌✏✚✴✚★✁✲✎✛✆☞✓★✎✛✆✰✼ ë✺✽✿✁✲✎✛✆☞✓✱➡❁s ⑧❪➢

ì❢✧❖✓★✎✍✆☞✒✙✁✲✣✔✹☎✒✱✁✲✣✶✠✮✠☞✓✦✆✤✠☞✌✏✓★✧☎✕☎✩✙✆❄✕☎✄✤☛✍✌✏✄✾✵❑✁✲✩❁❀✶✵✔✒✙✁✲✎✔✌✏✚✢✜✍✣✙✄✤✌✏✚✟✠❄✕✡✆☞✒✔✓◆✠✆☞✒✬✕✡✎✍✆☞✓✦❆✷✆✰❲✡✞✟✓✖✕✡✠☞✓✖✗✙✣✙✵✔✩✏✌✏✚✰✕✡✆☞✌✏✎✙✹❝✆☞✒✔✓ è �❬✭❃✠❄✕☎✜✱✓✦✞❂✁☎✠☞☛✸❅✷❀◗✚✦✠☞✓★✕✡✆☞✌✏✎✔✹✄✝✆❄✕✡✆☞✌✏✄✝✆☞✌✏✚✰✕✡✩❣✜✱✁✷✗✙✓★✩✏✄✢✁☎✭✾✓✰✕✡✚◆✒P✵✙✌✏✓★✚★✓▼✁☎✭✾✜✍✣✙✄✤✌✏✚✴✌✏✎✐✕✑✚★✁✲✩✏✩✏✓★✚✦✆☞✌✏✁✲✎▲✕✡✎✬✗✆☞✒✔✓✦✎✴✠❄✕☎✎✔☛✷✌✏✎✔✹✥✆☞✒✙✓✮✵✙✌✫✓✦✚★✓★✄❉❅✛❀❙✆☞✒✔✁✲✄✤✓✮✄✝✆❄✕✡✆☞✌✏✄✝✆☞✌✏✚✰✕☎✩✷✵✶✠☞✁✲✵❑✓✦✠✤✆☞✌✏✓★✄★✼✿❫✟✒✶✣✙✄★❲✞✢✒✔✌✏✩✏✓✴✌❁✆✢✜✱✌✏✹✲✒✛✆✟❅❑✓❙✜✱✁☎✠☞✓❝✕☎✵✔✵✶✠☞✁✲✵✶✠☞✌❃✕❪✆☞✓❝✆☞✁◗✎✬✕☎✜✱✓✢✆☞✒✔✌✏✄✟✞❂✁☎✠☞☛ ê ✄✝✆❄✕❪❯✆☞✌✏✄✝✆☞✌✏✚✰✕☎✩❭✜✍✣✙✄✤✌✫✚❙✜✱✁✷✗✙✓★✩✏✌✏✎✔✹☎ë✙❲✷✞✟✓❝✄✝✆☞✌✫✩✏✩❨✄☞✕★❀✘✆☞✒✬✕✡✆❂✞✟✓❱✕❪✠☞✓❙✆❄✕☎☛✷✌✏✎✔✹◗✆☞✒✔✓✩✫✕☎✎✙✹✲✣✬✕✡✹✲✓❋✜✱✁✷✗✶✓★✩✏✌✫✎✙✹❛➫◆➱✲➱❑Ð✝➮✰➫❖Ó◆✃✺✆☞✁✺✌✫✎✶✭✯✁✡✠☞✜✘✕✡✆☞✌✏✁✲✎❵✠☞✓✦✆✤✠☞✌✏✓★✧✲✕✡✩❦✼❍❈✉✓✕✡✆✤✆☞✓✦✜✱✵✙✆❩✆☞✁ ê ✚✰✕☎✵✶✆☞✣✙✠☞✓▲✆☞✒✔✓✐✄✝✆❄✕✡✆☞✌✏✄✝✆☞✌✏✚✰✕☎✩▼✠☞✓★✹☎✣✔✩✫✕✡✠☞✌❁✆☞✌✏✓★✄❋✁☎✭✳➡ ✜✍✣✙✄✤✌✫✚ ➢✞✢✌❁✆☞✒✔✁☎✣✙✆✖✌✏✎✙✭✯✓◆✠✤✠☞✌✫✎✙✹✘✕☎✎✛❀✷✆☞✒✔✌✏✎✔✹✍✕☎❅❑✁☎✣✙✆✥✆☞✒✔✓❱✄✤✓✦✜✘✕☎✎✛✆☞✌✏✚✴✚★✁✲✎✛✆☞✓★✎✛✆☞ë✶✼❫❉✁●✁✲✣✶✠❋☛✷✎✔✁✰✞✢✩✏✓✰✗✙✹☎✓✲❲❝✆☞✒✙✓▲✪✙✠☞✄✝✆ è �í✕☎✵✙✵✙✠☞✁✲✕☎✚❄✒❏✆☞✁●✜✍✣✙✄✤✌✏✚▲①❇②✞✥✕✡✄❂✗✶✁✲✎✙✓✥✌✫✎✸✆☞✒✔✓✥✜✱✁✲✎✙✁✲✵✙✒✔✁✲✎✙✌✏✚✥✗✙✁☎✜✘✕☎✌✏✎P➡❁s✰➬ ➢ ✼ ➳ ✆☞✒✙✓✦✠❢✆☞✓★✚❄✒✔✎✔✌ ✻ ✣✔✓✦✄★❲✞✢✒✔✌✏✚❄✒❱✞✟✓✟✕✡✩✏✄✤✁❙✠☞✁✲✣✙✹✲✒✙✩✏❀✴✚✰✕✡✆☞✓★✹☎✁☎✠☞✌✏➝★✓✥✕✡✄❉✆❄✕☎☛✷✌✏✎✔✹✢✆☞✒✔✓ è �➸✕☎✵✙✵✙✠☞✁❖✕✡✚◆✒❭❲✕☎✵✙✵✔✩❁❀❴s✰î♣ï❇❯❤✁☎✠❄✗✙✓◆✠❩�P✕✡✠☞☛❖✁❪✧●✜✱✁✷✗✙✓✦✩✫✌✏✎✙✹✺✆☞✁❊✜✱✁☎✎✔✁☎✵✔✒✔✁☎✎✔✌✏✚✂✎✙✁☎✆☞✓P✄✤✓◆❯
✻ ✣✔✓★✎✙✚★✓★✄✴➡❁s✰ð✷❲✬ð ➢ ✼✮❘❙✎✔✁✡✆☞✒✔✓✦✠✮✆☞✓★✚❄✒✔✎✔✌ ✻ ✣✔✓❙✓✦❆✷✆☞✓★✎✬✗✶✄✮✆☞✒✙✓❝✜✱✁✷✗✙✓✦✩✫✌✏✎✙✹◗✆☞✁✆☞✒✔✓❢✵❑✁☎✩✏❀✶✵✙✒✔✁✲✎✙✌✏✚❂✗✶✁✲✜✘✕☎✌✏✎❭❲❪✣✔✄✤✌✏✎✔✹✢❅❑✁☎✆☞✒ ⑦ ï✯ñ❝✕✡✎✬✗✑s✰î♣ï❤❯❤✁☎✠❄✗✶✓✦✠❢�P✕❪✠☞☛❖✁❪✧✜✱✁✷✗✙✓✦✩✫✄✢✁✡✭✿✠❄✕★✞Ü✎✙✁☎✆☞✓❱✄✤✌✏✜✍✣✙✩❁✆❄✕☎✎✔✓✦✌✏✆☞✌✏✓★✄✥✆☞✁✍✠☞✓✦✵✙✠☞✓★✄✤✓★✎✛✆✖✄✤✚★✁✡✠☞✓★✄✸➡❁s ➢ ✼
3. HARMONIC DESCRIPTION

3.1 Step 1: Simultaneity creation❫✟✒✔✓✸✪✔✠☞✄✝✆▼✄✝✆☞✓★✵✉✌✏✎▲✆☞✒✔✌✏✄❱✵✙✠☞✁✛✚★✓✦✄✤✄◗✌✏✄❱✆☞✁✂✠☞✓✰✗✶✣✔✚★✓✍✚★✁✲✜✱✵✙✩✫✓◆❆✐✵❑✁✲✩❁❀✷❯✵✔✒✙✁✲✎✙✌✫✚✖✜✍✣✙✄✤✌✏✚✖✆☞✁✸✕◗✄✤✓ ✻ ✣✙✓★✎✔✚✦✓❙✁✡✭✿✄✤✌✏✜✍✣✙✩✏✆❄✕✡✎✔✓★✌❁✆☞✌✏✓★✄★✼❣❈❊✓❝✗✶✁◗✆☞✒✙✌✫✄❂❅✷❀✌✏✹✲✎✙✁☎✠☞✌✏✎✔✹✐✗✶✣✙✠❄✕✡✆☞✌✏✁☎✎✬✕☎✩✾✌✏✎✙✭❥✁☎✠☞✜✘✕✡✆☞✌✏✁☎✎●✕☎✎✬✗✺✕✲✗✙✗✙✌✏✎✔✹✂✆☞✁✂✓✰✕☎✚❄✒✉✄✤✌✏✜✍✣✙✩✏❯✆❄✕☎✎✙✓★✌❁✆♣❀✳✕☎✩✏✩❳✵✔✌❁✆☞✚◆✒✙✓★✄✢✁☎✭❣✎✙✁☎✆☞✓★✄✥✞✢✒✙✌✫✚❄✒P✄✝✆❄✕❪✠✤✆❝✕❪✆✢✆☞✒✔✓✴✄☞✕✡✜✱✓❝✆☞✌✏✜✱✓✲✼
3.2 Step 2: Selection of Chord Lexicon❫✟✒✔✓✥✚❄✒✔✁✡✠❄✗✸✩✏✓✦❆✶✌✏✚★✁✲✎✱✣✙✄✤✓✰✗✸✌✏✎✍✆☞✒✙✌✏✄✾✵✔✕☎✵❑✓✦✠✾✌✏✄❣✆☞✒✔✓✥✄✤✓✦✆✾✁✡✭ ❶✡⑩ ✜✘✕★♠✤✁✡✠✕☎✎✔✗❋✜✱✌✫✎✙✁☎✠✖✆✤✠☞✌✫✕✲✗✙✄★❲❭✁☎✎✔✓◗✓✰✕☎✚❄✒▲✭❥✁☎✠▼✕✡✩✏✩✟s ❶ ✜✱✓★✜✍❅❑✓✦✠☞✄✢✁✡✭✮✆☞✒✙✓✸✚❄✒✙✠☞✁✡❯✜✘✕✡✆☞✌✏✚✸✄✤✚✰✕☎✩✏✓✲➹❱✇ò�P✕✰♠✝✁☎✠✰❲✿✚✸✜✱✌✏✎✔✁☎✠✰❲❳✇✥ó❱�P✕★♠✤✁✡✠✰❲✿✚❪ó✖✜✱✌✫✎✙✁☎✠✸ô★ô★ô❱Ý✟õ�P✕★♠✤✁☎✠✰❲✔❅❑õ✮✜✱✌✏✎✙✁☎✠✰❲✶Ý❴�P✕★♠✤✁✡✠✰❲✬❅❩✜✱✌✫✎✙✁☎✠✰✼❣③❙✁✑✗✶✌✫✄✝✆☞✌✏✎✙✚✦✆☞✌✏✁✲✎❩✌✫✄✥✜✘✕☎✗✙✓❅❑✓✦✆❇✞✟✓★✓★✎✂✓★✎✔✒✔✕✡✠☞✜✱✁✲✎✙✌✏✚✴✓ ✻ ✣✔✌✏✧☎✕☎✩✏✓★✎✛✆☞✄❱q❤✇✥ó✤ö✡❡▼õ◆❲✙❘❝ó✤ö☎Ý✥õ◆❲✔ì❂ó✤ö✡r❂❲❑✕✡✎✬✗✄✤✁P✁☎✎❨t❄✼✱❘✖✄✤✄✤✣✔✜✱✌✏✎✔✹❩✁✛✚✦✆❄✕✰✧❖✓✦❯❤✌✏✎✷✧✲✕❪✠☞✌✫✕☎✎✔✚✦✓✲❲❉✆☞✒✙✓✍✆☞✒✙✠☞✓★✓✸✜✱✓★✜✍❅❑✓◆✠☞✄✴✁☎✭✕❱✜✘✕✰♠✝✁☎✠✟✆✤✠☞✌✫✕☎✗✘✒✔✕✰✧❖✓✖✆☞✒✙✓✥✠☞✓★✩✫✕✡✆☞✌✏✧❖✓❝✄✤✓✦✜✱✌✏✆☞✁☎✎✔✓✖✧✲✕✡✩✏✣✔✓★✄✮Ô❢❲✷Ô✴÷ ⑩ ✕✡✎✬✗Ô✱÷❵ð✷➻✙✆☞✒✔✁☎✄✤✓❱✁☎✭❢✕✍✜✱✌✏✎✙✁☎✠✥✆✤✠☞✌✫✕✲✗✂Ô❣❲✙Ô✘÷❞➬✑✕☎✎✔✗✂Ô✱÷❵ð✷✼❫✟✒✔✓ ❶✡⑩ ✩✏✓✦❆✶✌✏✚✰✕☎✩✙✚◆✒✙✁☎✠❄✗✶✄❣✚✰✕☎✎✸❅❑✓✥✧✶✌✏✓✦✞❂✓✰✗✍✕✡✄❢✵❑✁✲✌✏✎✛✆☞✄❣✁✲✎✍✆❇✞✟✁❝✁❪✧❖✓◆✠✤❯✩✫✕☎✵✙✵✔✌✏✎✔✹❩ø ✚★✌❁✠☞✚★✩✏✓★✄✖✁☎✭❉✪✔✭❥✆☞✒✙✄★➠✏❲✙✁☎✎✔✓✴✭❥✁☎✠✖✜✘✕✰♠✝✁☎✠✥✆✤✠☞✌✫✕✲✗✶✄★❲✔✆☞✒✙✓❝✁☎✆☞✒✙✓✦✠✢✭✯✁✡✠



✜✱✌✏✎✙✁☎✠▼✆✤✠☞✌✫✕✲✗✙✄★✼✳ì✾✕☎✚❄✒✉✚★✌❁✠☞✚★✩✏✓✘✌✏✄✸✚★✁☎✎✔✄✝✆✤✠☞✣✙✚✦✆☞✓✰✗✺❅✛❀▲✵✔✩✫✕✡✚★✌✏✎✔✹❋✚❄✒✔✁☎✠❄✗✶✄✕☎✗❪♠✤✕☎✚★✓★✎✛✆☞✩❁❀✐✞✢✒✔✁☎✄✤✓✑✠☞✁✛✁☎✆◗✵✔✌❁✆☞✚❄✒✺✌✏✄❱✄✤✓★✵✔✕✡✠❄✕✡✆☞✓★✗✺❅✛❀❋✆☞✒✔✓✸✌✫✎✛✆☞✓✦✠☞✧☎✕☎✩❢✁✡✭✕✱✪✔✭❃✆☞✒●q❤ð✱✄✤✓✦✜✱✌✏✆☞✁☎✎✔✓★✄◆t❄➻❨✭❥✁☎✠❱✓✦❆✙✕✡✜✱✵✔✩✏✓✲❲❭ù❬�P✕★♠✤✁✡✠▼✁☎✠❱✜✱✌✏✎✙✁☎✠✸q✯✠☞✁✛✁☎✆✵✙✌❁✆☞✚◆✒✶❯❇✚✦✩❃✕✡✄✤✄✟ð✲t❉✒✬✕☎✄✾✌✏✜✱✜✱✓✰✗✙✌✫✕❪✆☞✓✟✎✔✓★✌✏✹☎✒✶❅❑✁☎✣✙✠☞✄✮✇❴q❤ð✖❯❣ð❝ú ⑦ t✿✕☎✎✬✗✸❡q❤ð✱÷➵ð✑ú➸s ⑩ ❲✬✌❦✼ ✓✲✼❂✁✛✚✦✆❄✕✰✧❖✓✦❯❤✌✏✎✶✧☎✕✡✠☞✌✫✕✡✎✷✆✖✵✙✌✏✆☞✚❄✒✙❯❤✚★✩✫✕✡✄✤✄ ❶ t❄✼✥❫✟✒✷✣✔✄✢✓✰✕✡✚◆✒�P✕★♠✤✁✡✠✱✆☞✁✲✎✙✌✫✚✘✚❄✒✔✁✡✠❄✗❍q❤ù❜✜✘✕★♠✤✁☎✠✰❲❢✄☞✕★❀✬t▼✄✝✆❄✕✡✎✬✗✶✄✸✌✏✎●✕☎✵✙✵✙✠☞✁☎✵✙✠☞✌✫✕✡✆☞✓★✩❁❀✚✦✩✫✁☎✄✤✓✐✵✙✠☞✁✰❆✶✌✫✜✱✌❁✆❇❀❞✆☞✁✉✌❁✆☞✄✂✗✶✁✲✜✱✌✏✎✬✕✡✎✷✆Pq❦❡➓�P✕✰♠✝✁☎✠✦t✘✕☎✎✬✗❵✄✤✣✔❅❨✗✶✁✲✜✱✌❁❯✎✔✕☎✎✛✆✴q❤✇■�P✕✰♠✝✁☎✠✦t✾✚❄✒✔✁✡✠❄✗✙✄★❲✷✌❦✼ ✓✲✼❢✆☞✒✔✁☎✄✤✓✖✆☞✁❱✞✢✒✔✌✏✚❄✒✘✌✏✆❂✌✏✄❂✜✱✁✲✄✝✆❂✚★✩✏✁✲✄✤✓★✩❁❀✠☞✓✦✩❃✕❪✆☞✓✰✗❊✌✏✎❊✜✸✣✔✄✤✌✏✚✦❯➒✆☞✒✔✓✦✁☎✠☞✓✦✆☞✌✏✚✰✕✡✩❢✆☞✓◆✠☞✜✱✄★✼✑❫✟✒✙✓✍✆♣✞❂✁P✚★✌❁✠☞✚★✩✏✓★✄✘q❤�P✕✰♠✝✁☎✠✕✡✎✬✗✘✜✱✌✏✎✔✁☎✠✦t❣✜✘✕★❀✱❅❑✓✴✕✡✩✫✌✏✹☎✎✔✓✰✗❩❅✷❀✑✵✔✩✫✕☎✚★✌✏✎✙✹✱�P✕★♠✤✁☎✠✢✆✤✠☞✌✫✕✲✗✶✄✟✚★✩✏✁✲✄✤✓✴✆☞✁✆☞✒✙✓★✌❁✠❝✠☞✓★✄✤✵❑✓✦✚✦✆☞✌✏✧❖✓◗✠☞✓✦✩❃✕❪✆☞✌✏✧❖✓✍✜✱✌✏✎✔✁✡✠❙✆✤✠☞✌✫✕☎✗✙✄★❲❭✕☎✄❙✄✤✒✔✁✰✞✢✎✐✌✏✎✺r✿✌✏✹☎✣✙✠☞✓ ❶q❤�P✕★♠✤✁✡✠❂✆✤✠☞✌✫✕✲✗✶✄❂✕❪✠☞✓✥✄✤✒✔✁✰✞✢✎✑✌✏✎✑✣✙✵✔✵❑✓✦✠✾✚✰✕✡✄✤✓✲❲✛✜✱✌✏✎✔✁✡✠❣✆✤✠☞✌❃✕☎✗✙✄✾✌✏✎✑✩✏✁❪✞❂✓✦✠✚★✕☎✄✤✓✡t❄✼
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✍✏✎✒✑✔✓✖✕✦q❦ÿ✟✗✘�❪t❣ú ✙ q✚✂✜✛✣✢✤✂✜✥✦t✝Ö ÷ q✚✝✦✛✧✢✤✝✦✥✦t✝Ö ÷q✚✠★✛✧✢✩✠★✥✦t✝Ö ÷ q✪☛✫✛✧✢✬☛✫✥✦t✝Ö q✝s❪t

❘❙✄✂➟✴✠☞✣✔✜✱✒✬✕✡✎✔✄✤✩▼✗✶✓★✜✱✁✲✎✙✄✝✆✤✠❄✕✡✆☞✓★✄★❲▼✒✙✓✦✠P✠☞✓★✄✤✣✙✩✏✆☞✄★❲✸✗✶✓✦✠☞✌✏✧❖✓✰✗❴✭❥✠☞✁✲✜✚★✁☎✎✷✆✤✠☞✁☎✩✏✩✫✓★✗✸✩✏✌✏✄✝✆☞✓★✎✔✌✏✎✔✹✖✆☞✓★✄✝✆☞✄★❲❖✚✦✁☎✠✤✠☞✓★✄✤✵❑✁☎✎✬✗▼✧❖✓✦✠✤❀▼✚★✩✏✁✲✄✤✓✦✩✏❀▼✞✢✌❁✆☞✒◗✜✍✣✔✄✤✌✏✚✆☞✒✔✓✦✁☎✠✤❀✛✼
3.3 Step 3: Harmonic Description➳ ✎✔✚✦✓✺✕✡✹❖✕✡✌✫✎❭❲❱✒✬✕❪✠☞✜✱✁✲✎✙✌✫✚✺✗✙✓✦✄✤✚✦✠☞✌✏✵✙✆☞✌✏✁✲✎✈✌✏✄✂✆☞✒✔✓▲✵✙✠☞✁✛✚✦✓★✄✤✄P✁☎✭◗✪✔✆✤❯✆☞✌✏✎✔✹P✄✤✌✏✜✸✣✔✩❁✆❄✕☎✎✙✓★✌❁✆☞✌✫✓✦✄◗✆☞✁P✩✏✓✦❆✶✌✏✚✰✕✡✩❂✚❄✒✔✁☎✠❄✗✶✄★✼❋ù❝✌✏✧❖✓✦✎❞✕✂✄✤✌✏✜✍✣✙✩✏✆❄✕✡✎✔✓★✌❁✆❇❀✓✲❲❑✞✟✓◗✚★✁✲✣✙✎✛✆✰❲✬✭✯✁✡✠❱✓✰✕☎✚❄✒✐✚◆✒✙✁☎✠❄✗✮✭▼✌✏✎✐✆☞✒✙✓▼✩✫✓◆❆✙✌✏✚★✁☎✎❳❲❑✆☞✒✙✓✸✎✷✣✔✜✸❅❑✓✦✠✖✁☎✭✵✔✌❁✆☞✚❄✒✔✓★✄▼✌✏✎❞✚★✁☎✜✱✜✱✁✲✎❊❅❑✓◆✆♣✞✟✓✦✓★✎❊✆☞✒✔✓✱✄✤✌✏✜✸✣✔✩❁✆❄✕☎✎✙✓★✌❁✆♣❀❊✕☎✎✬✗▲✆☞✒✔✓✱✩✏✓✦❆✶✌❁❯✚✰✕✡✩❭✚❄✒✔✁✡✠❄✗❭➹✰✯✁✱✦✲❊q✳✓✴✗✘✭✰t❄✼❢③❝✁☎✠☞✜✘✕✡✩✏✌✫➝✦✌✫✎✙✹✍❅✛❀✑✆☞✒✙✓❙✆☞✁☎✆❄✕✡✩❑✁❪✧❖✓✦✠☞✩✫✕☎✵✙✵✔✌✏✎✔✹✵✔✌❁✆☞✚❄✒✘✚★✁✲✣✙✎✷✆✮✞✟✁☎✣✔✩✫✗✱✹✲✌✏✧❖✓❝✣✙✄✟✕❱✎✬✕✡✌✏✧❖✓✴✗✶✌✫✄✝✆✤✠☞✌✏❅✙✣✙✆☞✌✏✁✲✎✱✭✯✁✡✠✵✓❙✁❪✧❖✓✦✠✮✆☞✒✔✓✩✏✓✦❆✶✌✏✚★✁✲✎❭✼✾❈❍✒✔✌✏✩✏✓✴✠☞✓✦✆✤✠☞✌✏✓★✧✲✕✡✩❳✄✝✆☞✌✏✩✏✩❉✜✘✕★❀✘❅❑✓✴✵❑✁☎✄✤✄✤✌✏❅✔✩✏✓▼✣✔✄✤✌✏✎✔✹✍✆☞✒✙✌✏✄❙✗✶✌✏✄✝❯✆✤✠☞✌✏❅✔✣✶✆☞✌✫✁☎✎❳❲✔✌✏✆✖✭❦✕✡✌✏✩✫✄❙✆☞✁✑✆❄✕☎☛❖✓❱✌✏✎✛✆☞✁✘✕☎✚★✚✦✁✲✣✔✎✛✆❙✒✬✕❪✠☞✜✱✁✲✎✔✌✏✚❱✄✤✌✏✜✱✌✏✩✫✕✡✠☞✌❁✆☞✌✏✓★✄❅❑✓✦✆❇✞✟✓★✓★✎✍✎✔✓✰✕❪✠☞❅✷❀▼✩✏✓✦❆✶✌✏✚✰✕✡✩✔✚❄✒✔✁☎✠❄✗✶✄★✼✿❈✉✓✮✆☞✒✔✓✦✠☞✓✦✭❥✁☎✠☞✓✥✎✙✓★✓✰✗◗✆☞✁❝✄✤✜✱✁✛✁☎✆☞✒✆☞✒✔✓✦✄✤✓❱✌✫✎✙✌❁✆☞✌❃✕✡✩❉✵✶✠☞✁✲❅✬✕✡❅✔✌✏✩✏✌❁✆♣❀❩✓★✄✝✆☞✌✏✜✘✕✡✆☞✓★✄★✼♦✴✕❪✠☞✜✱✁✲✎✛❀✛❲✙✕☎✄✖✜✍✣✙✄✤✌✫✚✦✌❃✕✡✎✔✄✢✵❑✓✦✠☞✚★✓✦✌✫✧✲✓◗✌❁✆✰❲✔✌✫✄❙✕✍✒✙✌✫✹☎✒✔✩❁❀P✚✦✁✲✎✛✆☞✓✦❆✷✆☞✣✬✕✡✩✵✔✒✙✓★✎✔✁☎✜✱✓★✎✔✁☎✎❞✞✢✒✔✌✏✚◆✒■✗✙✓✦✵❑✓★✎✬✗✶✄✍✁✲✎❵✜✘✕☎✎✛❀✉✭✯✕☎✚✦✆☞✁✡✠☞✄★❲✥✁✲✎✙✩❁❀●✁✲✎✔✓✳✁☎✭✞✢✒✔✌✏✚❄✒✳✌✏✄❂✆☞✒✙✓❙✄✤✌✏✜✱✵✙✩✫✓✖✵✔✌❁✆☞✚❄✒✘✚★✁✲✣✙✎✷✆✮✞✟✓❙✒✬✕✰✧❖✓✖✵❑✓✦✠✤✭✯✁✡✠☞✜✱✓✰✗✘✆☞✒✷✣✙✄✾✭✯✕✡✠✰✼①❇✆❂✌✏✄✟✚★✁✲✜✱✜✱✁☎✎✑✭✯✁✡✠✥✎✔✁☎✎✙❯❤✒✬✕❪✠☞✜✱✁✲✎✔✌✏✚✢✎✔✁✡✆☞✓★✄❝q✯✆☞✒✔✕✡✆❂✌✫✄★❲✶✎✙✁☎✆☞✓★✄❂✆☞✒✔✕✡✆✟✗✙✁✎✔✁✡✆❙ø ❅❑✓★✩✏✁✲✎✙✹✸✆☞✁✙➠✛✆☞✒✙✓❝✵✶✠☞✓★✧✲✕✡✌✏✩✫✌✏✎✙✹✸✒✔✕✡✠☞✜✱✁✲✎✛❀✬t❉✆☞✁✸✁✛✚★✚✦✣✙✠✢✌✏✎❩✕✸✄✤✌✏✜✍✣✙✩✏❯✆❄✕☎✎✙✓★✌❁✆♣❀✛✼❋❈❊✓❩✎✙✓★✓✰✗❞✕P✆☞✓★✚❄✒✔✎✙✌ ✻ ✣✙✓✑✭✯✁☎✠✑✩✫✁✰✞❂✓✦✠☞✌✏✎✔✹❋✆☞✒✔✓❩✵✙✠☞✁☎❅✬✕☎❅✙✌✏✩✫✌❁✆❇❀✜✘✕☎✄✤✄✍✁☎✭❝✆☞✒✙✁✲✄✤✓✳✩✫✓◆❆✙✌✏✚✰✕✡✩✢✚◆✒✙✁☎✠❄✗✙✄✍✌✫✎●✞✢✒✔✌✏✚❄✒●✎✔✁✲✎✶❯❤✒✬✕✡✠☞✜✱✁☎✎✔✌✏✚❩✎✔✁☎✆☞✓✦✄✁✛✚★✚★✣✶✠✰❲✛✞✢✒✔✌✏✩✏✓✖✠❄✕✡✌✏✄✤✌✫✎✙✹◗✆☞✒✙✓✢✵✙✠☞✁✲❅✔✕☎❅✙✌✫✩✏✌❁✆♣❀✑✜✘✕☎✄✤✄✾✁☎✭❳✩✫✓◆❆✙✌✏✚✰✕✡✩✬✚❄✒✔✁☎✠❄✗✶✄❂✌✏✎✞✢✒✔✌✏✚❄✒✂✆☞✒✔✓▼ø ✆✤✠☞✣✙✓✦✠✰➠✙✒✬✕✡✠☞✜✱✁☎✎✔✌✏✓★✄✖✗✙✁✸✁✛✚★✚★✣✶✠✰✼①❇✆▼✌✏✄▼✎✔✓✦✚★✓★✄✤✄☞✕✡✠✤❀✛❲❉✆☞✒✔✓✦✠☞✓✦✭❥✁☎✠☞✓✲❲❉✭✯✁☎✠◗✣✙✄▼✆☞✁✂✕☎✚★✚✦✁✲✣✔✎✛✆▼✭✯✁✡✠✸✆☞✒✙✓✑✵✙✠☞✓✦✄✝❯✓★✎✙✚★✓✥✁☎✭❨✕✡✩✏✩✔✵✔✌❁✆☞✚❄✒✔✓★✄❢✌✏✎✍✄✤✌✏✜✸✣✔✩❁✆❄✕☎✎✙✓★✌❁✆♣❀✶✓✢✌✏✎◗✆☞✓✦✠☞✜✱✄❣✁☎✭❑✆☞✒✙✓✟✒✬✕❪✠☞✜✱✁✲✎✔✌✏✚✚★✁☎✎✷✆☞✓◆❆✶✆✾✁✡✭✷✓✲✼✾④✷✌✏✎✔✚★✓✲❲❖✌✫✎✱✹☎✓★✎✔✓◆✠❄✕☎✩❦❲✔ø ✚★✁✲✎✛✆✤✠☞✌✏❅✔✣✶✆☞✌✫✁☎✎✔✄★➠✲✁☎✭❭✎✔✓✰✕❪✠❂✎✙✓★✌✏✹✲✒✶❯❅❑✁✲✣✶✠☞✄✑✌✏✎❞✆☞✓✦✠☞✜✱✄✍✁✡✭✴✌✏✎✛✆☞✓✦✠✤❯❤☛❖✓✦❀❞✗✶✌✏✄✝✆❄✕☎✎✔✚✦✓P✕✡✠☞✓✳✵✙✠☞✓✦✭❥✓✦✠✤✠☞✓✰✗❨❲✮✞❂✓P✣✔✄✤✓✆☞✒✬✕❪✆✢✭❦✕☎✚◆✆❝✕✡✄✖✆☞✒✙✓✴❅✬✕✡✄✤✌✏✄✖✭❥✁☎✠❙✚★✁✲✜✱✵✙✣✙✆☞✌✏✎✔✹✍✕✍✄✤✣✔✌❁✆❄✕☎❅✙✩✏✓❱✚★✁✲✎✛✆☞✓✦❆✷✆✰✼❢❈✉✓✓✦♥❨✓★✚◆✆☞✌✫✧✲✓★✩❁❀❍✄✤✜✱✁✛✁☎✆☞✒❴✆☞✒✙✓✺✗✶✌✏✄✝✆✤✠☞✌✫❅✙✣✙✆☞✌✏✁✲✎❴❅✛❀❛✄✤✣✔✜✱✜✱✌✏✎✔✹✺✚★✁✲✎✛✆✤✠☞✌✏❅✔✣✶❯✆☞✌✏✁✲✎✙✄▼✆☞✁❩✆☞✒✔✓✑✒✔✕✡✠☞✜✱✁☎✎✔✌✏✚✱✗✙✓✦✄✤✚✦✠☞✌✏✵✙✆☞✌✏✁✲✎▲✭❥✠☞✁✲✜➓✕✡✩✏✩❂✜✱✓★✜✸❅❑✓✦✠☞✄❝✁✡✭✟✆☞✒✔✓✩✏✓✦❆✶✌✏✚★✁✲✎❭❲✷✓★✧❖✓★✎✍✆☞✒✙✁✲✄✤✓✢✆☞✒✬✕❪✆❂✕❪✠☞✓❙✎✙✁☎✆✮✓✦❆✶✵✔✩✏✌✏✚★✌❁✆☞✩❁❀✍✠☞✓★✵✶✠☞✓★✄✤✓★✎✛✆☞✓✰✗✑✌✏✎✑✆☞✒✔✓✚★✣✶✠✤✠☞✓★✎✛✆❱✄✤✌✏✜✍✣✔✩❁✆❄✕✡✎✔✓★✌❁✆♣❀✛✼❱r✔✁☎✠❱✓★✕☎✚❄✒❊✩✏✓✦❆✶✌✏✚✰✕☎✩❢✚❄✒✔✁☎✠❄✗✸✭◗✌✏✆☞✄❝✚★✁✲✎✛✆✤✠☞✌✏❅✔✣✶❯✆☞✌✏✁✲✎●✞✢✌✏✩✫✩✢❅❑✓✳✵✙✠☞✁✲✵❑✁✡✠✤✆☞✌✏✁✲✎✬✕✡✩✥✆☞✁▲✆☞✒✙✓✳✎✷✣✔✜✸❅❑✓✦✠✸✁☎✭✴✵✙✌❁✆☞✚◆✒✙✓★✄✍✄✤✒✔✕✡✠☞✓✰✗✞✢✌❁✆☞✒❏✆☞✒✙✓✺✄✤✌✏✜✸✣✔✩❁✆❄✕☎✎✙✓★✌❁✆♣❀✹✓❊✕✡✎✬✗❴✌✏✎✷✧❖✓✦✠☞✄✤✓★✩❁❀✈✵✙✠☞✁☎✵❑✁☎✠✤✆☞✌✏✁✲✎✔✕☎✩✴✆☞✁❵✌❁✆☞✄✌✏✎✛✆☞✓✦✠✤❯❤☛❖✓✦❀✍✗✙✌✏✄✝✆❄✕☎✎✙✚★✓❙✭❃✠☞✁✲✜➵✆☞✒✔✓✖✩✫✓◆❆✙✌✏✚✰✕✡✩❑✚◆✒✙✁☎✠❄✗✣✺❉❲✲✞✢✒✔✁✲✄✤✓❙✚★✁✲✎✛✆☞✓✦❆✷✆✮✌✏✄❅❑✓★✌✏✎✔✹✍✄✤✣✔✜✱✜✱✓✰✗❨✼❣❫✟✒✔✌✏✄✖✌✏✄✖✹☎✌✏✧❖✓★✎✂❅✛❀✘✆☞✒✔✓❙✭✯✁✲✩✏✩✏✁✰✞✢✌✏✎✔✹❩✓ ✻ ✣✬✕✡✆☞✌✏✁☎✎❳➹✻✧✼ Ô✽✕✿✾✫✝✦✕✦q✳✓✴✗❀✭❪t❣ú Ö✿❁❂❃❅❄ ❧ ✯❆✱✦✲✺q✳✓✴✗✚✺❭t✍✄❇❈✑❀✓✖✕◆q❉✺❊✗✿✭✰t❭÷❍s q ❶ t
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✆☞✌✏✁☎✎❳❲✴❅❑✓✦✚✰✕☎✣✙✄✤✓❊✌❁✆P✹☎✌✫✧✲✓★✄✂✩✏✓★✄✤✄✂✞❂✓★✌✏✹✲✒✛✆P✆☞✁❞✆✤✠❄✕☎✎✙✄✤✌✏✓★✎✛✆P✚❄✒✬✕☎✎✙✹✲✓★✄✂✌✫✎✒✔✕✡✠☞✜✱✁☎✎✷❀❊✕✡✠☞✌✏✄✤✌✏✎✔✹❋✭❃✠☞✁✲✜ý✎✔✁✲✎✶❯❤✒✬✕✡✠☞✜✱✁☎✎✔✌✏✚✱✎✔✁✡✆☞✓★✄◗✄✤✣✔✚❄✒❞✕☎✄✸✵✬✕☎✄✤✄✤✌✏✎✙✹✆☞✁☎✎✔✓★✄✢✁✡✠❝✕✡✵✔✵❑✁☎✹✲✹✲✌✫✕❪✆☞✣✙✠❄✕☎✄★✼

4. MARKOV MODELING�P✕❪✠☞☛❖✁❪✧✑✜✱✁✷✗✙✓✦✩✫✄❂✕✡✠☞✓❙✁☎✭❥✆☞✓✦✎✳✣✙✄✤✓✰✗✑✆☞✁◗✚★✕☎✵✙✆☞✣✶✠☞✓❙✄✝✆❄✕❪✆☞✌✏✄✝✆☞✌✫✚★✕☎✩❨✵✙✠☞✁☎✵✙❯✓◆✠✤✆☞✌✫✓✦✄✱✁☎✭❝✕▲✄✝✆❄✕❪✆☞✓P✄✤✓ ✻ ✣✔✓★✎✙✚★✓❩✁✡✧✲✓✦✠✑✆☞✌✏✜✱✓✲✼✉❈❊✓❩✞✟✕☎✎✛✆✑✆☞✁▲❅❑✓✂✕✡❅✔✩✏✓✆☞✁✂✵✙✠☞✓✰✗✶✌✫✚◆✆❱✭✯✣✙✆☞✣✶✠☞✓✱✁✛✚★✚★✣✶✠✤✠☞✓★✎✔✚★✓✦✄◗✁✡✭✖✕✳✄✝✆❄✕❪✆☞✓✱❅✷❀✐✆☞✒✙✓✑✵✙✠☞✓★✄✤✓✦✎✔✚★✓✱✁✡✭✄✤✓ ✻ ✣✙✓★✎✔✚✦✓★✄✢✁☎✭❣✵✶✠☞✓★✧✷✌✫✁☎✣✔✄✢✄✝✆❄✕✡✆☞✓✦✄★✼
4.1 Model Estimationr✙✁☎✠✾✁✲✣✶✠❂✒✔✕✡✠☞✜✱✁✲✎✙✌✏✚✥✕☎✵✙✵✙✠☞✁❖✕✡✚◆✒❭❲❖✞✟✓✢✒✔✕❪✧✲✓✟✚◆✒✙✁✲✄✤✓★✎✍✩✫✓◆❆✙✌✏✚✰✕✡✩✬✚❄✒✔✁☎✠❄✗✶✄✕✡✄✟✆☞✒✔✓❙✄✝✆❄✕✡✆☞✓★✄✟✁✡✭❉✆☞✒✙✓❱�P✕✡✠☞☛✲✁✡✧✱✜✱✁✷✗✶✓★✩❦✼❢r✔✁✡✠✖✕☎✎❩Ô❳ï❥ñ✲❯❇✁✡✠❄✗✙✓✦✠✟✜✱✁✷✗✙✓★✩❦❲✕ ❶❪⑩ ×●❋ ❶❪⑩ ✜✘✕✡✆✤✠☞✌❁❆✸✌✫✄✮✚★✁✲✎✙✄✝✆✤✠☞✣✔✚✦✆☞✓★✗❭❲❖✞✢✌❁✆☞✒✑✆☞✒✔✓✥✠☞✁✰✞✢✄✮✠☞✓✦✵✙✠☞✓★✄✤✓★✎✛✆☞✌✏✎✔✹✆☞✒✙✓◗➱❑Ð✝➯✦Ï✰➥❦➮✲➧✷➤✍➤❄➩❦➫❖➩➒➯❱✄✤✵✔✕☎✚★✓✲❲❉✕☎✎✔✗✐✆☞✒✙✓✍✚★✁☎✩✏✣✔✜✱✎✔✄❙✠☞✓★✵✙✠☞✓★✄✤✓✦✎✷✆☞✌✏✎✙✹❩✆☞✒✙✓Ó★➧✷Ð❄Ð✤➯✦➭✔➩✮➤❄➩❦➫❖➩➒➯✟✄✤✵✬✕✡✚★✓✲✼✾❘✖✎▲q❦Ô❱÷❞s❪t❢✄✤✌✏➝★✓✰✗✱✞✢✌✏✎✬✗✙✁✰✞✈✄✤✩✏✌✫✗✙✓★✄❂✁✡✧✲✓✦✠❂✆☞✒✙✓✄✤✓ ✻ ✣✙✓★✎✔✚✦✓✳✁✡✭❝✩✏✓✦❆✶✌✏✚✰✕☎✩✢✚❄✒✔✁✡✠❄✗❵✗✶✌✏✄✝✆✤✠☞✌✫❅✙✣✙✆☞✌✏✁✲✎✙✄✑✕✡✎✬✗❵�P✕✡✠☞☛❖✁❪✧❞✚❄✒✬✕✡✌✫✎✙✄✕❪✠☞✓✘✓✦❆✷✆✤✠❄✕☎✚✦✆☞✓✰✗▲✭❥✠☞✁✲✜ ✆☞✒✔✕✡✆▼✞✢✌✏✎✬✗✙✁✰✞❱✼P❫✟✒✔✓✘✚★✁✲✣✙✎✛✆▼✁☎✭✢✓✰✕✡✚◆✒❞✚❄✒✬✕✡✌✫✎✌✏✄▼✕☎✗✔✗✙✓★✗❋✆☞✁✘✆☞✒✔✓✸✜✘✕✡✆✤✠☞✌❁❆❨❲❑✞✢✒✔✓✦✠☞✓✸✆☞✒✔✓◗✚✦✠☞✁✲✄✤✄✤✵✶✠☞✁✷✗✙✣✔✚◆✆▼✁☎✭✾✆☞✒✔✓✸✪✙✠☞✄✝✆Ô▲✄✝✆❄✕✡✆☞✓✦✄✖✌✏✄✥✆☞✒✔✓❝✵✙✠☞✓★✧✷✌✏✁✲✣✙✄✥✄✝✆❄✕✡✆☞✓✲❲✬✕☎✎✬✗✘✆☞✒✔✓✑q❦Ô✍÷❍s✡t♣ï✯ñ✑✄✝✆❄✕❪✆☞✓❱✌✫✄✥✆☞✒✙✓✚✦✣✙✠✤✠☞✓★✎✛✆❙✄✝✆❄✕✡✆☞✓✲✼❙r✿✌✏✎✬✕✡✩✫✩❁❀✛❲❑✞✢✒✙✓★✎P✆☞✒✔✓▼✓★✎✛✆☞✌❁✠☞✓▼✁✲❅✔✄✤✓◆✠☞✧✲✕✡❅✔✩✏✓✸✄✤✓ ✻ ✣✙✓★✎✔✚✦✓✒✔✕☎✄❩❅❑✓★✓★✎❴✚★✁☎✣✔✎✛✆☞✓✰✗❨❲✢✓✰✕☎✚❄✒❛✠☞✁✰✞ ✁✡✭❱✆☞✒✔✓❋✜✘✕✡✆✤✠☞✌❁❆■✌✏✄✳✌✏✎✬✗✶✌✏✧✶✌✫✗✶✣✬✕☎✩✏✩❁❀✄✤✣✙✜✱✜✱✓✰✗●✕☎✎✔✗●✆☞✒✙✓✂✓★✩✏✓★✜✱✓★✎✛✆☞✄✑✁✡✭✴✓✰✕✡✚◆✒❵✠☞✁✰✞ ✎✔✁☎✠☞✜✘✕✡✩✏✌✫➝✦✓✰✗■❅✛❀✉✆☞✒✙✓✄✤✣✙✜❬✆☞✁☎✆❄✕✡✩❭✭❥✁☎✠✖✆☞✒✬✕✡✆✥✠☞✁✰✞❱✼❈❍✌✏✆☞✒❞�P✕✡✠☞☛❖✁❪✧❊✜✱✁✷✗✶✓★✩❂✓✦✄✝✆☞✌✫✜✘✕❪✆☞✌✏✁✲✎✉✁❪✧❖✓✦✠◗✆♣❀✶✵✙✌✫✚★✕☎✩✟✗✙✕✡✆❄✕✷❲❢✌✫✎✙✵✔✣✶✆✄✤✓ ✻ ✣✙✓★✎✔✚✦✓★✄❝✕❪✠☞✓✸✁☎✎✔✓✦❯❇✗✶✌✫✜✱✓✦✎✔✄✤✌✏✁✲✎✔✕☎✩❦❲❑✄✤✁✱✆☞✒✔✓✦✠☞✓❱✌✏✄❙✎✔✓★✧❖✓◆✠❝✜✱✁✡✠☞✓✴✆☞✒✬✕☎✎✁☎✎✔✓✳�P✕✡✠☞☛✲✁✡✧✺✚◆✒✔✕☎✌✏✎❳❲✿✁☎✠✸✵✬✕✡✆☞✒❭❲❣✵❑✓✦✠◗✞✢✌✏✎✬✗✙✁✰✞❱✼ ➳ ✣✶✠✸✕☎✵✔✵✶✠☞✁❖✕✡✚◆✒❞✌✏✄✄✤✩✏✌✏✹✲✒✛✆☞✩❁❀❵✗✙✌❁♥❨✓✦✠☞✓✦✎✷✆✰✼✉②❙✓★✚★✕☎✩✏✩✥✭❥✠☞✁✲✜ ④✶✓★✚◆✆☞✌✫✁☎✎❛➬❋✆☞✒✬✕❪✆✑✌✏✎✔✄✝✆☞✓★✕✲✗●✁☎✭❝✕✁☎✎✔✓✦❯❇✗✶✌✫✜✱✓✦✎✔✄✤✌✏✁✲✎✔✕☎✩❂✄✤✓ ✻ ✣✙✓★✎✔✚✦✓✱✁☎✭✖✄✝✆❄✕✡✆☞✓★✄★❲❣✞❂✓✘✒✬✕✰✧❖✓✘✕P✄✤✓ ✻ ✣✔✓✦✎✔✚★✓✱✁✡✭❶❪⑩ ❯❤✵❑✁✲✌✏✎✛✆✾✗✙✌✏✄✝✆✤✠☞✌✏❅✔✣✶✆☞✌✏✁✲✎✔✄★✼❣④✶✁❙✁✲✣✙✠✿✄✤✁✲✩✏✣✙✆☞✌✏✁✲✎✸✌✏✄✿✆☞✁❝✕✡✄✤✄✤✣✔✜✱✓❂✌✏✎✔✗✙✓★✵❑✓★✎✶❯✗✶✓★✎✔✚✦✓✴❅❑✓✦✆♣✞❂✓★✓★✎✳✵❑✁✲✌✏✎✛✆☞✄✖✌✏✎✳✓✰✕☎✚❄✒P✗✶✌✫✄✝✆✤✠☞✌✏❅✙✣✙✆☞✌✏✁✲✎✂✕✡✆✖✓✰✕☎✚❄✒✳✆☞✌✏✜✱✓★✄✝✆☞✓✦✵❳❲✄✤✁❩✆☞✒✬✕❪✆❱✕☎✎▲✓✦❆✶✒✬✕✡✣✔✄✝✆☞✌✏✧❖✓✸✎✶✣✙✜✍❅❑✓✦✠✖✁✡✭✟✌✏✎✬✗✶✓★✵❑✓★✎✬✗✶✓★✎✛✆✰❲❨✁✲✎✙✓✦❯✢✗✙✌✏✜✱✓★✎✶❯✄✤✌✏✁☎✎✬✕☎✩✛✵✔✕✡✆☞✒✙✄❭✆☞✒✶✠☞✁✲✣✔✹☎✒❝✆☞✒✔✓✾✗✶✌✫✄✝✆✤✠☞✌✏❅✙✣✙✆☞✌✏✁✲✎❱✄✤✓ ✻ ✣✙✓★✎✔✚★✓❢✜✘✕★❀❙❅❑✓❢✆✤✠❄✕✡✚★✓✰✗❨✼q➒❫✟✒✙✌✏✄❉✓✦❆✶✒✬✕✡✣✔✄✝✆☞✌✏✧❖✓❢❅✙✠❄✕✡✎✔✚❄✒✔✌✏✎✔✹❂✵✬✕✡✆☞✒✙✄❉✕✡✵✔✵✶✠☞✁❖✕☎✚❄✒▼✌✏✄❉✕✡❅✔✄✝✆✤✠❄✕☎✚◆✆☞✩✏❀✴✄✤✌✫✜✑❯✌✏✩✫✕✡✠❢✆☞✁✴✁☎✎✔✓✟✄✤✣✙✹✲✹☎✓★✄✝✆☞✓✰✗✍❅✛❀▼❡✴✁✡✠❄✕☎✌✏✄☞✕☎✜◗❀✘➡ ➬ ➢ ✼✾❫✟✒✔✓✟✚★✁☎✎✛✆☞✓✦❆✷✆❢✌✫✄❣✄✤✁☎✜✱✓✦❯✞✢✒✔✕✡✆✾✗✶✌✏♥❨✓◆✠☞✓★✎✛✆✰➻☎✞❂✓❂✣✔✄✤✓✮✩✏✓✦❆✶✌✫✚★✕☎✩✷✚◆✒✙✁☎✠❄✗◗✗✙✌✏✄✝✆✤✠☞✌✏❅✔✣✶✆☞✌✫✁☎✎✔✄❉✠❄✕❪✆☞✒✔✓✦✠❉✆☞✒✬✕☎✎✎✙✁☎✆☞✓★✄★❲✔❅✔✣✶✆✟✆☞✒✔✓❱❅✔✕☎✄✤✌✏✚❱✌✫✗✙✓✰✕✍✌✏✄✢✄✤✌✏✜✱✌✏✩❃✕❪✠✰✼ t❈❍✌✏✆☞✒✙✌✏✎■✕❋✹☎✌✫✧✲✓★✎❞✞✢✌✫✎✔✗✙✁✰✞❱❲✾✆☞✒✔✓✦✠☞✓❩✕✡✠☞✓ ❶✡⑩ ✗✙✌❁♥❨✓✦✠☞✓✦✎✷✆✸✞✥✕★❀✶✄✂q ❶❪⑩✩✏✓✦❆✶✌✏✚✰✕✡✩❭✚❄✒✔✁✡✠❄✗✙✄◆t✿✆☞✁✸✄✤✓★✩✏✓★✚◆✆✟✆☞✒✔✓✢✪✔✠☞✄✝✆❂✓★✩✏✓★✜✱✓★✎✛✆✟✌✏✎✱✆☞✒✔✓✖✵✬✕❪✆☞✒❳✼❢❫✟✒✙✓✦✠☞✓✕❪✠☞✓✘✕☎✩✏✄✤✁ ❶✡⑩ ✵❑✁✲✄✤✄✤✌✏❅✔✌✏✩✏✌❁✆☞✌✏✓★✄✸✭❥✁☎✠▼✆☞✒✔✓✑✄✤✓✦✚★✁✲✎✔✗✺✓★✩✏✓★✜✱✓★✎✛✆✰❲❉✕☎✎✔✗✺✄✤✁✂✁☎✎❳❲✣✙✵❩✆☞✁◗✆☞✒✔✓✴✄✤✌✏➝★✓❝✁☎✭✿✆☞✒✙✓❙✞✢✌✏✎✬✗✶✁❪✞❱✼✮❘❏✄✤✌✫✜✱✵✙✩✏✓❙✠☞✓★✚★✣✶✠☞✄✤✌✏✧❖✓❱✕☎✩✏✹☎✁☎✠☞✌❁✆☞✒✔✜P❲✞✢✒✙✌✏✚◆✒❋✞✟✓✸✚★✁✲✎✙✄✤✌✫✗✙✓✦✠✴✆✤✠☞✌✏✧✷✌✫✕☎✩✿✓✦✎✔✁✲✣✙✹✲✒✐✎✔✁✡✆❝✆☞✁❩✗✙✣✙✵✔✩✏✌✏✚✰✕✡✆☞✓✸✒✔✓✦✠☞✓☎❲❭✕☎✄✝❯✄✤✓✦✜✍❅✔✩✏✓★✄✖✕✡✩✫✩❉✄✤✣✔✚❄✒P✵✬✕❪✆☞✒✔✄★✼❂ì✮✕✡✚◆✒❋✵✔✕✡✆☞✒❳❲✙✆☞✒✷✣✔✄✥✚★✁☎✎✔✄✝✆✤✠☞✣✔✚◆✆☞✓✰✗❭❲✔✌✫✄✖✎✔✁✡✆✚✦✁✲✣✔✎✛✆☞✓✰✗❞✕✡✄✍✁☎✎✔✓✘✭✯✣✔✩✏✩✟✁☎❅✔✄✤✓✦✠☞✧☎✕✡✆☞✌✏✁☎✎❳✼✺①♣✎✔✄✝✆☞✓★✕✲✗❭❲❢✁☎❅✔✄✤✓✦✠☞✧☎✕✡✆☞✌✏✁☎✎✔✄✑✕❪✠☞✓✵✶✠☞✁✲✵❑✁✡✠✤✆☞✌✫✁☎✎✬✕✡✩➒➻❢✆☞✒✙✓✱✗✙✓★✹✡✠☞✓★✓✑✆☞✁✂✞✢✒✙✌✫✚❄✒✉✓✰✕✡✚◆✒❊✵✬✕✡✆☞✒✺✌✏✄◗✁☎❅✔✄✤✓✦✠☞✧✲✓✰✗✺✌✏✄✕✍✭❥✣✔✎✙✚✦✆☞✌✏✁✲✎❋✁☎✭❣✆☞✒✙✓▼✕☎✜✱✁☎✣✔✎✛✆✢❅✛❀❩✞✢✒✙✌✏✚◆✒✐✕✡✩✫✩❳✓★✩✏✓★✜✱✓★✎✛✆☞✄✢✁☎✭❣✆☞✒✙✓❱✵✬✕✡✆☞✒✕❪✠☞✓❊✵✶✠☞✓★✄✤✓★✎✛✆✰✼➷④✷✌✏✎✔✚★✓▲✌✏✎✬✗✙✓✦✵❑✓★✎✬✗✶✓★✎✔✚★✓✐❅❑✓✦✆❇✞✟✓★✓✦✎❏✎✙✓★✌✏✹✲✒✷❅❑✁☎✠☞✌✏✎✙✹■✄✤✌❁❯✜✸✣✔✩❁✆❄✕☎✎✙✓★✌❁✆☞✌✏✓★✄✖✞✟✕☎✄❝✕☎✄✤✄✤✣✔✜✱✓★✗❭❲✬✆☞✒✙✌✫✄✖❅❑✓★✚★✁☎✜✱✓★✄✢✆☞✒✔✓▼✵✙✠☞✁✷✗✶✣✔✚✦✆✖✁☎✭❢✆☞✒✙✓✧☎✕☎✩✏✣✙✓★✄✢✁☎✭❣✓✰✕✡✚◆✒✂✄✝✆❄✕✡✆☞✓✴✞✢✒✔✌✏✚❄✒P✚★✁☎✜✱✵✙✠☞✌✏✄✤✓★✄✥✆☞✒✔✓✴✵✔✕✡✆☞✒❭✼
4.2 Example❫✟✒✙✓✑✪✬✹☎✣✙✠☞✓✑❅❑✓★✩✏✁✰✞❐✌✏✄✸✕✡✎❊✓✦❆✙✕✡✜✱✵✔✩✏✓✍✁✡✭✟✆☞✒✔✓✍✆❇❀✶✵❑✓✑✁☎✭✥✁☎✣✙✆☞✵✙✣✙✆❱✁✡✭✁☎✣✙✠✸✒✬✕❪✠☞✜✱✁✲✎✔✌✏✚❩✗✙✓✦✄✤✚✦✠☞✌✏✵✙✆☞✌✏✁✲✎❭✼❋①♣✎✉✆☞✒✙✓✱✌✫✎✛✆☞✓✦✠☞✓✦✄✝✆✍✁✡✭❙✄✤✵✔✕☎✚★✓☎❲❣✞✟✓✳✕☎✄✝❯✄✤✣✙✜✱✓✴✕▼✩✏✓✦❆✶✌✫✚✦✁✲✎✂✁✡✭❣✁✲✎✙✩❁❀✱✆☞✒✙✠☞✓★✓❙✚◆✒✙✁☎✠❄✗✙✄★❲✷✆☞✁◗✞✢✒✔✌✏✚◆✒✘✞✟✓✴✕✡✠☞❅✔✌❁✆✤✠❄✕❪✠☞✌✫✩❁❀✕✡✄✤✄✤✌✏✹✲✎❍✆☞✒✔✓✳✎✬✕✡✜✱✓★✄■❍✍❲✜❏✑❲✥✕✡✎✬✗▲❑✸✼❴❫✟✒✙✓★✄✤✓❋✩✏✓✦❆✶✌✫✚★✕☎✩✖✚◆✒✙✁☎✠❄✗✙✄✘✕❪✠☞✓✕❪✠✤✠❄✕☎✎✙✹✲✓✰✗❩✚★✌❁✠☞✚★✣✔✩✫✕✡✠☞✩❁❀✛❲✷✞✢✌❁✆☞✒❆❏ã✭❥✁✲✩✏✩✏✁✰✞✢✌✫✎✙✹▼❍✍❲✞❑✈✭❥✁✲✩✏✩✏✁✰✞✢✌✫✎✙✹■❏✑❲✶✕☎✎✬✗❍➵✭✯✁☎✩✫✩✏✁✰✞✢✌✏✎✔✹✮❑◗✼❝❈✉✓◗✣✔✄✤✓◗✆☞✒✔✌✏✄❝✒✔✕✡✠☞✜✱✁☎✎✔✌✏✚✍✗✶✓★✄✤✚✦✠☞✌✏✵✙✆☞✌✏✁☎✎▲✆☞✁✘✚✦✠☞✓✰✕❪✆☞✓✕❋s✰î♣ï❤❯❤✁☎✠❄✗✶✓✦✠▼�P✕❪✠☞☛❖✁❪✧P✜✱✁✷✗✙✓★✩❦❲❑✞✢✒✙✌✫✚❄✒✐✜✱✓✰✕☎✎✙✄❙✆☞✒✔✕✡✆❝✆☞✒✙✓✸✵✶✠☞✁✲❅✔✕☎❅✔✌✏✩❁❯✌❁✆❇❀✉✁☎✭❙❅❑✓★✌✏✎✔✹✐✌✏✎✉✆☞✒✔✓✘✚★✣✶✠✤✠☞✓★✎✛✆✍✄✝✆❄✕❪✆☞✓✳✌✏✄✍✗✙✓★✵❑✓★✎✔✗✙✓★✎✛✆◗✁✲✎✙✩❁❀❞✁✲✎✉✆☞✒✙✓✵✶✠☞✓★✧✷✌✏✁✲✣✔✄✢✄✝✆❄✕❪✆☞✓✲✼❈❊✓✱✪✔✠☞✄✝✆◗✁✲❅✶✆❄✕☎✌✏✎●✕☎✎●✕✡✚★✚★✣✙✠❄✕❪✆☞✓✳✚✦✁✲✣✔✎✛✆◗✁☎✭✢✆☞✒✙✓✂�P✕❪✠☞☛❖✁❪✧❊✚❄✒✬✕✡✌✫✎✙✄✁❪✧❖✓◆✠❳✆☞✒✙✓✾✓✦✎✷✆☞✌❁✠☞✓❢✄✤✓ ✻ ✣✔✓✦✎✔✚★✓✲✼❳❈✉✓❣❅❑✓★✹☎✌✏✎▼✆☞✒✙✓✿✞✢✌✏✎✬✗✙✁✰✞✺✭❥✠☞✁✲✜✈✆☞✌✏✜✱✓★✄✝✆☞✓★✵s✥✆☞✁❙✆☞✌✫✜✱✓✦✄✝✆☞✓★✵ ❶ ✼❢❫✟✒✔✓✥✄✤✓ ✻ ✣✙✓★✎✔✚★✓✆❍✹◆❖❍❍✌✫✄✾✁✲❅✙✄✤✓✦✠☞✧❖✓✰✗◗✌✏✎✑✵✙✠☞✁☎✵❑✁☎✠✤❯

❫✟✌✏✜✱✓★✄✝✆☞✓★✵✺q❤④✶✌✏✜✍✣✙✩❁✆❄✕☎✎✔✓✦✌✏✆❇❀✬tè ✓✦❆✶✌✏✚✰✕☎✩❉✇❂✒✔✁✡✠❄✗ s ❶ ➬ ⑩ ⑧✽ ⑦ ✼ ❶ ⑦ ✼✏s ⑦ ✼ ð ⑦ ✼ ⑧ ⑦➺ ⑦ ✼ ⑧ ⑦ ✼✏s ⑦ ✼✏s ⑦ ✼ ⑧ ⑦ ✼✏s② ⑦ ✼ ➬ ⑦ ✼ ⑨ ⑦ ✼ ❶ ⑦ ⑦ ✼ ⑥
✆☞✌✏✁✲✎❱✆☞✁✟✆☞✒✔✓✾✕✡✜✱✁✲✣✔✎✛✆❭✌✏✎❱✞✢✒✔✌✏✚◆✒❱✁☎✎✔✓✾✌✏✄✮➥✯➭✖✽P✕❪✆❉✆☞✌✏✜✱✓★✄✝✆☞✓★✵✸s❂✕✡✎✬✗❱✕✡✩✫✄✤✁➥✯➭✍✽■✕❪✆✥✆☞✌✏✜✱✓★✄✝✆☞✓★✵ ❶ q ⑦ ✼ ❶▼P▼⑦ ✼✏s◗ú ⑦ ✼ ⑦❖❶ t❄✼❂❫✟✒✔✓❝✄✤✓ ✻ ✣✔✓★✎✙✚★✓✣❏◗◆❘❑✌✏✄✮✁☎❅✔✄✤✓✦✠☞✧✲✓✰✗✑✌✏✎✑✵✙✠☞✁☎✵❑✁☎✠✤✆☞✌✏✁✲✎✱✆☞✁❝✆☞✒✙✓❙✕✡✜✱✁✲✣✙✎✷✆❢✌✏✎✑✞✢✒✙✌✫✚❄✒✱✁✲✎✙✓✥✌✏✄❂✌✏✎✱✽✕✡✆❂✆☞✌✫✜✱✓✦✄✝✆☞✓★✵▲s❝✕☎✎✔✗✘✆☞✒✙✓★✎✘✌✏✎P➺ã✕❪✆✟✆☞✌✏✜✱✓★✄✝✆☞✓★✵ ❶ q ⑦ ✼ ⑧✒P❱⑦ ✼ ⑨ ú ⑦ ✼ ⑩ t❄❲✕☎✎✔✗✺✄✤✁P✁☎✎❳✼❩❫✟✒✙✓✱✓★✎✛✆☞✌✏✠☞✓✸✆☞✌✫✜✱✓✦✄✝✆☞✓★✵■s✑✆☞✁❩✆☞✌✏✜✱✓★✄✝✆☞✓★✵ ❶ ✞✢✌✫✎✔✗✙✁✰✞❐✌✏✄✌✏✩✏✩✫✣✙✄✝✆✤✠❄✕✡✆☞✓✰✗P✌✏✎✂r✿✌✫✹☎✣✙✠☞✓◗➬✶✼❍✹◆❘❍ ú ⑦ ✼ ❶▼P✸⑦ ✼✏s ú ⑦ ✼ ⑦❖❶❍✹◆❙❏ ú ⑦ ✼ ❶▼P✸⑦ ✼✏s ú ⑦ ✼ ⑦❖❶❍✹◆❙❑ ú ⑦ ✼ ❶▼P✸⑦ ✼ ⑨ ú ⑦ ✼✏s✰Ú❏◗◆❘❍ ú ⑦ ✼ ⑧▼P✸⑦ ✼✏s ú ⑦ ✼ ⑦❖⑧❏◗◆❘❏ ú ⑦ ✼ ⑧▼P✸⑦ ✼✏s ú ⑦ ✼ ⑦❖⑧❏◗◆❘❑ ú ⑦ ✼ ⑧▼P✸⑦ ✼ ⑨ ú ⑦ ✼ ⑩❑❚◆❙❍ ú ⑦ ✼ ➬ P✸⑦ ✼✏s ú ⑦ ✼ ⑦ ➬❑❚◆❖❏ ú ⑦ ✼ ➬ P✸⑦ ✼✏s ú ⑦ ✼ ⑦ ➬❑❚◆❘❑ ú ⑦ ✼ ➬ P✸⑦ ✼ ⑨ ú ⑦ ✼ ❶✡⑩❫ ➳ ❫✿❘ è ú s☎✼ ⑦
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✇❂✁✲✣✙✎✛✆✴�P✕❪✆✤✠☞✌❁❆✽ ➺ ②✽ ⑦ ✼ ⑩✲⑩ ⑦ ✼ ⑩ ➬ ⑦ ✼ Ú☎➬➺ ⑦ ✼✏s❪ð ⑦ ✼✏s✰Ú ⑦ ✼ ⑨ ð② ⑦ ✼ Ú ⑥ ⑦ ✼ ❶ s ⑦ ✼ ⑩✲⑦

�P✕✡✠☞☛❖✁❪✧✳�✂✁✷✗✙✓★✩✽ ➺ ②✽ ⑦ ✼ ❶✡⑥ ➬ ⑦ ✼ ❶☎⑨ ð ⑦ ✼ ⑩❖❶➺ ⑦ ✼✏s ⑩ s❪ð ⑦ ✼✫s★➬✲➬☎➬ ⑦ ✼ ð ❶☎⑧② ⑦ ✼ ⑧ ➬ ⑦✲⑨ ⑦ ✼✫s★Ú✶s ⑧ ⑦ ✼ ➬ ⑦ ð✲ð
❹✢❺✯❻❑❼❉❽❪❾❆❥❳➀✄❲❨❳❭á✬➽✉æ✿➪✯❾✐s★î✝ï ❴ ➚✔❽☎ä❳❾✶❽✑ç✲➚❑❼✿➾✽❪✍➽✉á✞❪★❽✡❺❞❳❦❵♠❧♦♥q♣✴r✳❜❝á✬➾✿ä➾❉➚✬❽✡➽✉á✔➪❦❺❞s❖❾✶ä■âãá✙❽✌t❑➚✞✉●➽✉➚❭ä❉❾✶➪✧❵♠✈❅✇❞①❫②③r✳❜



4.3 Transposition Invariant Model Estimation①❇✎❩④✶✓★✚◆✆☞✌✫✁☎✎Ps✢✞✟✓✖✄✤✵❑✁✲☛❖✓❙✕☎❅❑✁☎✣✙✆✮✄✤✁✲✣✙✠☞✚✦✓★✄❂✁✡✭❉✧☎✕✡✠☞✌✫✕✡✆☞✌✏✁☎✎❩✌✏✎✱✜✸✣✔✄✤✌✏✚✲❲✕✡✎✬✗✉✒✙✁❪✞➸✧✲✕❪✠☞✌✫✕✡✆☞✌✏✁✲✎●❅✔✣✙✌✏✩✏✆✑✕✡✠☞✁☎✣✔✎✬✗❊✠☞✓✦✩❃✕❪✆☞✌✏✧❖✓★✩❁❀❞✄✝✆❄✕☎❅✙✩✏✓✳✒✔✕✡✠☞✜✱✁✲✎✙✌✏✚✵✔✕✡✆✤✆☞✓✦✠☞✎✙✄✥✌✏✄✟✚★✁✲✜✱✜✱✁☎✎❳✼❢❘✖✎✔✁✡✆☞✒✔✓✦✠✥✌✏✜✱✵❑✁✡✠✤✆❄✕☎✎✛✆✟✄✤✁☎✣✙✠☞✚★✓✴✁✡✭✿✧☎✕✡✠☞✌✫✕✡✆☞✌✏✁☎✎✌✏✄✳☛❖✓✦❀●✆✤✠❄✕☎✎✙✄✤✵❑✁✲✄✤✌❁✆☞✌✏✁✲✎❳❲❙✌✏✎❍✞✢✒✔✌✏✚❄✒✈✕☎✎❍✓★✎✛✆☞✌❁✠☞✓✐✵✔✌✏✓★✚★✓✐✁✡✭▼✜✍✣✔✄✤✌✏✚❋✌✏✄✄✤✒✙✌❁✭❥✆☞✓✰✗❍✣✙✵❍✁☎✠✂✗✙✁✰✞✢✎❍❅✛❀❛✕✉✎✶✣✙✜✍❅❑✓✦✠✑✁☎✭▼✄✤✓★✜✱✌❁✆☞✁✲✎✙✓★✄★✼ò❫✟✒✙✌✏✄✳✒✔✕☎✄✜✘✕★♠✤✁✡✠✍✚✦✁✲✎✔✄✤✓ ✻ ✣✙✓★✎✔✚✦✓★✄✸✌✏✎❞✁☎✣✙✠◗✒✬✕❪✠☞✜✱✁✲✎✔✌✏✚✘✗✶✓★✄✤✚✦✠☞✌✏✵✙✆☞✌✏✁✲✎❞✌✏✎✉✆☞✒✔✕✡✆◗✌❁✭✆☞✒✙✓✂☛❖✓◆❀❞✌✏✄✱✄✤✒✔✌❁✭❥✆☞✓✰✗❨❲❂✆☞✒✙✓✂✵✬✕❪✆✤✆☞✓✦✠☞✎✔✄✍✁☎✭✴✩✏✓✦❆✶✌✏✚✰✕✡✩✖✚❄✒✔✁✡✠❄✗✙✄✑✭❥✁✲✣✔✎✔✗■✕❪✆✓★✕☎✚❄✒❊✆☞✌✏✜✱✓★✄✝✆☞✓★✵❊✜✘✕★❀✐✧☎✕☎✄✝✆☞✩❁❀✺✗✙✌❁♥❨✓✦✠✰✼❩❫✟✒✙✌✫✄▼✒✔✕☎✄❱✆☞✒✔✓✑✵❑✁✡✆☞✓★✎✛✆☞✌✫✕☎✩✮✆☞✁❅✶✠☞✓✰✕☎☛❩✁✲✣✶✠✥✠☞✓✦✆✤✠☞✌✏✓★✧☎✕☎✩❉✄✝❀✶✄✝✆☞✓★✜P✼❫✟✒✙✓❱✭❦✕✰✧❖✁☎✠☞✓★✗P✄✤✁✲✩✏✣✙✆☞✌✏✁✲✎❋✆☞✁✱☛❖✓◆❀✳✆✤✠❄✕✡✎✔✄✤✵❑✁✲✄✤✌❁✆☞✌✏✁✲✎▲✌✏✎❋✜✱✁✲✎✙✁✲✵✔✒✙✁✲✎✙✌✫✚✜✸✣✔✄✤✌✏✚❋✌✏✄✳✆☞✁❞✣✙✄✤✓✐✆☞✒✙✓❋✄✤✓★✜✱✌❁✆☞✁✲✎✙✓▲✌✏✎✛✆☞✓✦✠☞✧☎✕☎✩✖❅❑✓✦✆♣✞❂✓★✓★✎❴✚★✁☎✎✛✆☞✌✫✹☎✣✔✁☎✣✔✄✎✙✁☎✆☞✓★✄★❲❉✠❄✕✡✆☞✒✔✓◆✠◗✆☞✒✔✕☎✎❊✆☞✒✙✓✱✕☎❅✙✄✤✁✲✩✏✣✙✆☞✓✘✵✙✌✏✆☞✚❄✒✔✓✦✄◗✁✡✭✥✆☞✒✔✓✑✎✙✁☎✆☞✓★✄▼✆☞✒✔✓✦✜✑❯✄✤✓✦✩✫✧✲✓★✄★✼ ➳ ✣✙✠✸✄✤✁✲✩✏✣✶✆☞✌✫✁☎✎■✌✏✄✍✆☞✁✐✣✙✄✤✓❩✆☞✒✙✓▲➤❦➱❑Ð✝➯☞➫✲Ñ✲❲✟✌✏✎●✄✝✆☞✓★✵✔✄✍✕✡✠☞✁☎✣✔✎✬✗✆☞✒✙✓▼✚★✌❁✠☞✚★✩✏✓◗✭❃✠☞✁✲✜❜r✿✌✏✹✲✣✙✠☞✓ ❶ ❲✔❅❑✓✦✆♣✞❂✓★✓★✎❋✩✏✓✦❆✶✌✏✚✰✕☎✩❉✚◆✒✙✁☎✠❄✗✙✄❙✕✡✆❙✚★✁☎✎✷✆☞✌✏✹☎✣✙❯✁☎✣✔✄▼✆☞✌✏✜✱✓★✄✝✆☞✓★✵✔✄★✼❩❈✉✓✱✚✦✁✲✣✔✎✛✆✸✕☎✄◗✓ ✻ ✣✔✌✏✧☎✕☎✩✏✓★✎✛✆✸✕☎✩✏✩✮✆☞✒✙✁✲✄✤✓✘✎✔✓✦✌✫✹☎✒✷❅❑✁☎✠✤❯✌✏✎✙✹✳q✯✆☞✌✏✜✱✓★✄✝✆☞✓★✵❩✕☎✗❪♠☞✕✡✚★✓★✎✛✆✦t✾✚❄✒✔✁✡✠❄✗✙✄✮✞✢✒✙✌✏✚◆✒❩✒✬✕✰✧❖✓✢✆☞✒✔✓✖✄☞✕☎✜✱✓✖✄✤✵✙✠☞✓✰✕☎✗❭✼❘✖❅✔✄✤✁☎✩✫✣✶✆☞✓✑✚❄✒✔✁☎✠❄✗✐✵✬✕❪✆☞✒✔✄❱✁✡✭✟✩✏✓★✎✔✹✡✆☞✒ ❶ ❲✿➬✳✕☎✎✬✗ ⑩ ❅❑✓★✚✦✁✲✜✱✓✸✠☞✓✦✩❃✕❪✆☞✌✏✧❖✓Ó◆✃✷➮✲Ð✝Ñ✡④➒➤❦➱❑Ð✤➯✤➫❖Ñ✸✵✬✕❪✆☞✒✔✄✢✁☎✭❣✩✏✓★✎✙✹☎✆☞✒❊s☎❲ ❶ ✕☎✎✬✗✂➬✶✼②✖✓✦✆☞✣✶✠☞✎✔✌✏✎✔✹❱✆☞✁◗✁✲✣✙✠❂✓✦❆✙✕☎✜✱✵✙✩✫✓✢✭❥✠☞✁☎✜❬r✿✌✏✹✲✣✶✠☞✓ ⑩ ❲✶✆☞✒✙✓❙✄✤✵✶✠☞✓✰✕✲✗✱✭❥✠☞✁☎✜❍⑤◆⑥❏➸q❤÷✸s✖✁✡✠✟❯ ❶ t❢✌✏✄❂✆☞✒✙✓❙✄☞✕✡✜✱✓❝✕✡✄❂✆☞✒✔✓✖✄✤✵✙✠☞✓★✕✲✗✑✭❥✠☞✁☎✜❱❏⑤◆⑥❑q❤÷✸s❂✁☎✠❣❯ ❶ t❄❲☎✄✤✁❙✆☞✒✙✓★✄✤✓✮✆❇✞✟✁❙✚◆✒✙✁☎✠❄✗✸✵✔✕☎✌❁✠☞✄❢✕✡✠☞✓❂✓ ✻ ✣✔✌✏✧✲✕✡✩✏✓★✎✛✆✰✼❢④✶✌✏✎✙✚★✓✮✆☞✒✙✓✩✏✓✦❆✶✌✏✚✰✕✡✩✾✚❄✒✔✁✡✠❄✗✙✄❱✕❪✠☞✓✱✕✡✠✤✠❄✕✡✎✔✹☎✓✰✗▲✌✏✎✺✕❩✚✦✌✏✠☞✚✦✩✫✓☎❲❉✓★✧✲✓✦✠✤❀✐✵❑✁✲✄✤✌❁✆☞✌✏✧❖✓✍✧☎✕☎✩✏✣✙✓✒✔✕☎✄✍✕☎✎●✓ ✻ ✣✔✌✏✧☎✕☎✩✏✓★✎✛✆✍✎✙✓★✹❖✕❪✆☞✌✏✧❖✓✳✧☎✕☎✩✏✣✙✓✲✼❊ù❝✁✲✌✏✎✔✹▲✣✔✵✉❅✛❀❊✁✲✎✔✓❩✌✏✄✸✆☞✒✙✓✄☞✕✡✜✱✓✘✕☎✄◗✹✲✁☎✌✫✎✙✹✐✗✙✁✰✞✢✎✉❅✛❀❋✆☞✒✔✓✱✄✤✌✏➝★✓✘✁✡✭✟✆☞✒✔✓✱✩✏✓✦❆✶✌✏✚✰✕☎✩✮✚★✌❁✠☞✚★✩✏✓✘✜✱✌✫✎✷✣✙✄✁☎✎✔✓✲✼✘❈❊✓✍✆☞✒✔✓✦✠☞✓◆✭✯✁☎✠☞✓✘✚✦✠☞✓★✕✡✆☞✓❩�P✕✡✠☞☛✲✁✡✧▲✜✘✕✡✆✤✠☞✌✏✚★✓✦✄◗✌✏✎❊✆☞✓◆✠☞✜✱✄❱✁☎✭✟✆☞✒✙✓✵❑✁☎✄✤✌❁✆☞✌✫✧✲✓❙✄✤✵✶✠☞✓✰✕✲✗✶✄✮✁☎✎✔✩❁❀✛❲✲✭❥✁☎✠✟✄✤✌✏✜✱✵✙✩✫✌✏✚★✌❁✆❇❀✛✼❣r✿✌✏✹✲✣✶✠☞✓ ⑧ ✌✏✄❢✆☞✒✔✓✢✓✦❆✙✕☎✜✱✵✙✩✫✓✭❃✠☞✁✲✜❜r✿✌✏✹✲✣✶✠☞✓ ⑩ ✠☞✓★✚✰✕✡✄✝✆✴✕✡✄❙✕◗✆✤✠❄✕☎✎✔✄✤✵❑✁☎✄✤✌❁✆☞✌✫✁☎✎❋✌✏✎✶✧☎✕✡✠☞✌✫✕✡✎✷✆✢✜✱✁✷✗✶✓★✩❦✼
ì ✻ ✣✔✌✏✧✲✕✡✩✏✓★✎✛✆ ❫❳✠❄✕✡✎✔✄✤✎❭✼ ✇❂✁✲✣✙✎✷✆ �P✕✡✠☞☛✲✁✡✧④✶✵✶✠☞✓✰✕✲✗ ❫❳✠❄✕✡✎✔✄✤✌❁✆☞✌✏✁✲✎✔✄ ✇❂✁✲✣✙✎✷✆☞✄ ❫❉✁✡✆❄✕☎✩✏✄ �✂✁✷✗✙✓★✩❍✹◆❖❍ ⑦ ✼ ⑩✲⑩÷ ⑦ ❏⑦◆❖❏ ÷ ⑦ ✼✏s✰Ú ú➸s☎✼ ⑦☎⑦ ⑦ ✼ ❶✲⑧❑❚◆❖❑ ÷ ⑦ ✼ ⑩❖⑦❍◗◆❘❏ ⑦ ✼ ⑩ ➬÷✸s ❏◗◆❘❑ ÷ ⑦ ✼ ⑨ ð ú➸s☎✼ ⑥☎⑥ ⑦ ✼ ⑩✲⑥ ð ⑧❑❚◆❖❍ ÷ ⑦ ✼ Ú ⑥❍✹◆❙❑ ⑦ ✼ Ú✲➬÷ ❶ ❏⑦◆❖❍ ÷ ⑦ ✼✏s❪ð ú➸s☎✼ ⑦ s ⑦ ✼ ❶☎⑧✲❶✲⑧❑❚◆❖❏ ÷ ⑦ ✼ ❶ s

❹✢❺✯❻❑❼❳❽✡❾✮⑧❭➀✏❲❨❳❭á✬➽✉æ✿➪✯❾ ⑦ ï✯ñ ❴ ➚✬❽✡ä❉❾✷❽■❪★❽❪á✬➾✷❭★æ❢➚✟❭✰❺❞❪★❺✯➚❑➾❍❺❦➾✽✉✙á✙❽☎❺✯á✔➾③❪ç☎➚❑❼✿➾✽❪✱➽✉á⑨❪★❽✡❺❞❳●á✬➾❉ä❛âãá✙❽❅t❑➚❢✉❵➽✉➚❭ä❉❾✶➪
4.4 Scoring Function❘✟✆✥✌✏✎✔✗✙✓✦❆✑✆☞✌✏✜✱✓✲❲✶✕◗✜✱✁✷✗✙✓★✩❑✁✡✭✿✓★✧✲✓✦✠✤❀✘✵✔✌✏✓★✚★✓❙✁☎✭❣✜✸✣✔✄✤✌✏✚✖✌✫✎✘✆☞✒✔✓❙✚★✁✲✩❁❯✩✏✓★✚◆✆☞✌✫✁☎✎✂✌✏✄✥✚✦✠☞✓✰✕❪✆☞✓✰✗✂✕✡✎✬✗✘✄✝✆☞✁☎✠☞✓✰✗❨✼✾❘✟✆ ✻ ✣✔✓✦✠✤❀✑✆☞✌✏✜✱✓✲❲✶✕ ✻ ✣✔✓✦✠✤❀✱✜✱✁✷✗✶✓★✩✌✏✄❙✚✦✠☞✓✰✕✡✆☞✓★✗✂✞✢✌✏✆☞✒❋✓◆❆✔✕✡✚✦✆☞✩❁❀✂✆☞✒✙✓❱✄☞✕☎✜✱✓▼✄✝✆✤✠☞✣✔✚✦✆☞✣✶✠☞✓▼✕☎✄✖✆☞✒✔✓❱✚★✁☎✩✫✩✏✓★✚◆✆☞✌✫✁☎✎✜✱✁✷✗✶✓★✩✏✄★✼❣①❇✭✔✆☞✒✔✓✟✚★✁☎✩✏✩✫✓✦✚✦✆☞✌✏✁✲✎✱✞✥✕✡✄✾✜✱✁✷✗✶✓★✩✏✓✰✗✍✣✙✄✤✌✫✎✙✹ ❶ ×❅⑩ ❯❇✁✡✠❄✗✙✓✦✠❢✆✤✠❄✕✡✎✔✄✝❯✵❑✁☎✄✤✌❁✆☞✌✫✁☎✎✐✌✫✎✷✧☎✕✡✠☞✌✫✕☎✎✛✆❙�P✕❪✠☞☛❖✁❪✧✂✜✱✁✷✗✙✓✦✩✫✄★❲✶✆☞✒✔✓ ✻ ✣✙✓✦✠✤❀❩✜✍✣✔✄✝✆✢❅❑✓❱✜✱✁✷✗✷❯✓✦✩✫✓★✗✂✌✏✎✂✆☞✒✔✓✴✄☞✕✡✜✱✓✴✭❦✕✡✄✤✒✔✌✏✁✲✎❭✼➳ ✣✶✠✱✹✲✁✲✕☎✩✢✌✏✄✑✆☞✁✺✵✶✠☞✁✷✗✙✣✙✚★✓P✕✐✠❄✕☎✎✔☛✲✓✰✗❞✩✫✌✏✄✝✆✱✭❥✁☎✠❩✕ ✻ ✣✙✓✦✠✤❀●✕✡✚✦✠☞✁✲✄✤✄✆☞✒✙✓❝✚★✁☎✩✏✩✫✓✦✚✦✆☞✌✏✁✲✎❳✼✾❈✉✓✢✞✢✌✏✄✤✒✳✆☞✁▼✠❄✕☎✎✙☛✑✆☞✒✔✁✲✄✤✓❙✵✔✌✏✓★✚★✓✦✄✥✁☎✭✿✜✸✣✔✄✤✌✏✚❙✕✡✆✟✆☞✒✙✓✆☞✁☎✵✱✞✢✒✔✌✏✚◆✒❩✕❪✠☞✓❝✜✱✁✲✄✝✆❂✄✤✌✏✜✱✌✫✩✫✕❪✠❂✆☞✁▼✆☞✒✔✓ ✻ ✣✔✓✦✠✤❀✛❲✷✕✡✎✬✗✍✆☞✒✙✁✲✄✤✓❝✵✙✌✏✓★✚★✓★✄✥✕❪✆✆☞✒✙✓✍❅❑✁✡✆✤✆☞✁✲✜Ù✞✢✒✙✌✏✚◆✒❊✕✡✠☞✓✍✩✏✓✰✕✡✄✝✆▼✄✤✌✏✜✱✌✫✩✫✕❪✠✰✼✍①❇✎▲✁✡✠❄✗✙✓✦✠❱✆☞✁✳✗✙✁✘✆☞✒✔✌✏✄❝✞❂✓✎✙✓★✓✰✗✸✕❝✄✤✚★✁☎✠☞✌✏✎✙✹✴✭✯✣✔✎✙✚✦✆☞✌✏✁✲✎❭✼✿❈✉✓✟✒✔✕✰✧❖✓✟✚❄✒✔✁✲✄✤✓✦✎✑✕☎✄❣✆☞✒✙✌✫✄❣✭❥✣✔✎✔✚◆✆☞✌✫✁☎✎✸✆☞✒✙✓➟❱✣✙✩✏✩✫❅✔✕☎✚❄☛✛❯ è ✌✏✓★❅✔✩✏✓✦✠✸q❦➟ è t✥✗✙✌✏✧❖✓✦✠☞✹☎✓★✎✔✚✦✓✲❲❨✕✱✜✱✓✰✕☎✄✤✣✶✠☞✓▼✁☎✭✾✒✔✁✰✞ã✗✙✌❁♥❨✓✦✠✤❯✓✦✎✷✆▼✆❇✞✟✁❋✗✶✌✫✄✝✆✤✠☞✌✏❅✙✣✙✆☞✌✏✁✲✎✙✄✸✕❪✠☞✓✲❲❢✁❪✧❖✓✦✠❱✆☞✒✙✓✱✄☞✕☎✜✱✓✱✓★✧❖✓✦✎✷✆▼✄✤✵✔✕☎✚★✓☎✼P❫✟✒✙✓✗✶✌✏✧❖✓✦✠☞✹✲✓✦✎✔✚★✓✢✌✏✄✟✕✡✩✏✞✟✕★❀✙✄✮➝★✓✦✠☞✁▼✌❁✭❨✆♣✞✟✁▼✗✶✌✏✄✝✆✤✠☞✌✫❅✙✣✙✆☞✌✏✁✲✎✙✄✟✕❪✠☞✓✖✓◆❆✔✕✡✚✦✆☞✩❁❀✍✆☞✒✙✓✄☞✕✡✜✱✓✲❲❑✁✡✠❱✕✱✵❑✁✲✄✤✌❁✆☞✌✏✧❖✓◗✧✲✕✡✩✫✣✙✓✸✌❁✭❢✆☞✒✔✓◗✗✶✌✫✄✝✆✤✠☞✌✏❅✙✣✙✆☞✌✏✁✲✎✙✄✴✗✙✌❁♥❨✓✦✠✰✼✢❈❊✓✸✗✶✓✦❯✎✙✁☎✆☞✓✍✆☞✒✙✓✑➟ è ✗✶✌✏✧❖✓✦✠☞✹✲✓✦✎✔✚★✓✑❅❑✓◆✆♣✞✟✓✦✓★✎ ✻ ✣✔✓◆✠✤❀✐✜✱✁✷✗✙✓★✩✰❶✳✕☎✎✬✗▲✜✍✣✙✄✤✌✫✚✗✶✁✛✚★✣✔✜✱✓✦✎✷✆✾✜✱✁✷✗✶✓★✩⑨❇✸✕☎✄❷✎Pq✚❶⑨❸❹❸ ❇✙t❄✼ ê ❫✟✒✙✓❙➟ è ✗✶✌✏✧❖✓✦✠☞✹✲✓✦✎✔✚★✓✢❅❑✓✦✆❇✞✟✓★✓★✎➡ ❶ ➢ ✕✡✎✬✗❊➡ ❇ ➢ ✌✏✄✖✆☞✒✙✓❱✕✰✧❖✓✦✠❄✕✡✹✲✓❱✎✷✣✔✜✸❅❑✓✦✠✟✁✡✭❢❅✔✌❁✆☞✄✟✆☞✒✬✕❪✆❝✕❪✠☞✓✴✞✥✕✡✄✝✆☞✓✰✗✂❅✛❀✓✦✎✔✚★✁✷✗✶✌✫✎✙✹❱✓★✧❖✓★✎✛✆☞✄❣✭❥✠☞✁☎✜❐✕❱✗✙✌✏✄✝✆✤✠☞✌✏❅✔✣✙✆☞✌✏✁☎✎P➡ ❶ ➢ ✞✢✌✏✆☞✒✘✕✴✚✦✁✷✗✙✓✥❅✬✕✡✄✤✓✰✗✑✁✲✎

✆☞✒✔✓❝✎✔✁☎✆✤❯ ✻ ✣✔✌❁✆☞✓✦❯➒✠☞✌✏✹✲✒✛✆✖✗✶✌✫✄✝✆✤✠☞✌✏❅✙✣✙✆☞✌✏✁✲✎✉➡ ❇ ➢ ëP➡❁s✲s ➢ ✼①♣✎✐✕❩�P✕❪✠☞☛❖✁❪✧P✜✱✁✷✗✙✓★✩❦❲❨✓✰✕✡✚◆✒✐✵✶✠☞✓★✧✷✌✫✁☎✣✔✄❙✄✝✆❄✕✡✆☞✓✲❲❨✓✰✕✡✚◆✒❋✠☞✁✰✞ò✌✏✎❋✆☞✒✔✓❶✡⑩ ×✤❋ ❶✡⑩ ✜✘✕❪✆✤✠☞✌✏❆❨❲❣✌✏✄✸✕P✚★✁✲✜✱✵✙✩✏✓✦✆☞✓✘✗✙✌✏✄✝✆✤✠☞✌✏❅✔✣✶✆☞✌✫✁☎✎❳✼✳❈✉✓✱✆☞✒✔✓✦✠☞✓◆✭✯✁☎✠☞✓✚★✁☎✜✱✵✔✣✙✆☞✓▼✕✘✗✶✌✫✧✲✓✦✠☞✹✲✓★✎✙✚★✓▼✄✤✚★✁☎✠☞✓▼✭✯✁✡✠✴✓✰✕✡✚◆✒P✠☞✁✰✞ã✌✫✎❋✆☞✒✙✓❱✜✱✁✷✗✙✓★✩❦❲❨✕✡✎✬✗✕✲✗✙✗✐✆☞✒✙✓✍✧☎✕☎✩✏✣✔✓◗✆☞✁✳✆☞✒✙✓✸✆☞✁☎✆❄✕✡✩✾✗✙✌✏✧❖✓✦✠☞✹☎✓★✎✔✚★✓✸✄✤✚★✁☎✠☞✓✑✭❥✁☎✠❱✆☞✒✔✕✡✆ ✻ ✣✔✓◆✠✤❀✶❯✗✙✁✛✚✦✣✔✜✱✓★✎✛✆✳✵✬✕☎✌❁✠✰✼❬❫✟✒✔✌✏✄P✌✏✄P✹✲✌✏✧❖✓✦✎❏❅✛❀■✆☞✒✔✓✐✭✯✁✲✩✏✩✏✁✰✞✢✌✏✎✔✹❛✓ ✻ ✣✔✕✡✆☞✌✏✁✲✎❭❲✞✢✒✔✓◆✠☞✓✄❶✫❺✮✕✡✎✬✗❆❇❫❺❣✠☞✓★✵✶✠☞✓★✄✤✓★✎✛✆✢✓✰✕☎✚❄✒P✵✶✠☞✓★✧✷✌✫✁☎✣✔✄✥✄✝✆❄✕❪✆☞✓✲✼✎Pq✚❶✞❸❻❸ ❇✙t❢ú ❂❼✿❽✘❾✴❼➀❿ ⑩➀❽✿❾✴⑩✣➁ ❂☎ ❾★➂ ❶ ❺ q✚✝❭t✛✩✏✁☎✹ ❶✫❺❄q✚✝❨t❇ ❺ q✚✝❭t❅➃ q➒➬✛t

4.5 General Music “Back off” Model❫✟✒✔✓◆✠☞✓◗✌✏✄❙✕✍✵✙✠☞✁☎❅✔✩✏✓★✜ ✌✏✎✂✆☞✒✬✕❪✆✖✄✤✁✲✜✱✓✦✆☞✌✏✜✱✓★✄✖✕✱✗✙✁✛✚✦✣✔✜✱✓★✎✛✆✢✜✱✁✷✗✙✓✦✩✚✰✕✡✎▲✒✔✕✰✧❖✓▼✓★✄✝✆☞✌✏✜✘✕✡✆☞✓★✄❙✁☎✭✮➝★✓✦✠☞✁✘✵✙✠☞✁☎❅✬✕☎❅✙✌✏✩✫✌❁✆❇❀✛✼✴❫✟✒✙✌✫✄❙✌✏✄❱✗✙✣✙✓▼✆☞✁✘✩✏✌✏✜✱✌❁❯✆❄✕✡✆☞✌✏✁☎✎✔✄✢✁☎✭❣✪✔✎✔✌❁✆☞✓✴✚★✁☎✜✱✵✔✣✙✆☞✓◆✠☞✄★✼✾r✿✩✫✁✲✕✡✆☞✌✏✎✔✹✱✵❑✁☎✌✏✎✷✆✢✁✡✠❙✗✙✁✲✣✙❅✔✩✏✓❱✧☎✕☎✩✏✣✔✓★✄✚✰✕✡✎❊✁✲✎✙✩❁❀✐✒✔✁✲✩✫✗✐✄✤✁✂✜✸✣✔✚❄✒▲✌✏✎✶✭✯✁☎✠☞✜✘✕❪✆☞✌✏✁✲✎❳❲❉✕☎✎✔✗▲✵✶✠☞✁✲❅✔✕☎❅✔✌✏✩✏✌❁✆♣❀▲✧☎✕☎✩✏✣✔✓★✄✚✰✕✡✎■❅❑✓❩✄✤✁❊✄✤✜✘✕✡✩✫✩✢✕✡✄✍✆☞✁▲❅❑✓★✚★✁✲✜✱✓❩➝★✓✦✠☞✁✶✼❵❫✟✒✔✓✂✗✙✌✏✧❖✓✦✠☞✹☎✓★✎✔✚★✓✳✄✤✚★✁☎✠☞✓✌✏✎✱✄✤✣✔✚❄✒✱✚✰✕☎✄✤✓✦✄❝q✚❶✫❺✤q✚✝❭t❖✩✏✁✲✹ ❼ ❽➅➄ ☎✌➆➇ t✤t❢✕✡✣✙✆☞✁☎✜✘✕✡✆☞✌✏✚✰✕☎✩✏✩❁❀✑✹☎✁✛✓★✄❂✆☞✁❱✌✏✎✙✪✔✎✔✌❁✆♣❀✛✼❫✟✒✔✌✏✄❩✄✤✜✘✕☎✩✏✩❝✵✶✠☞✁✲❅✙✩✫✓✦✜❮✌✏✎✺♠✝✣✔✄✝✆✂✕✉✄✤✌✏✎✔✹✲✩✏✓▲✧✲✕✡✩✏✣✔✓❋✚★✁☎✣✔✩✫✗❛✆☞✒✔✓✦✠☞✓◆✭✯✁☎✠☞✓✆☞✒✙✠☞✁✰✞ã✁☎♥✉✁☎✣✙✠❙✓★✎✛✆☞✌❁✠☞✓✸✄✤✚★✁✡✠☞✓✸✭❥✁☎✠❝✆☞✒✔✕✡✆❝✗✙✁✛✚★✣✙✜✱✓★✎✛✆✰✼✥❈✉✓▼✆☞✒✔✓✦✠☞✓◆✭✯✁☎✠☞✓✜✍✣✙✄✝✆✘✚✦✠☞✓✰✕❪✆☞✓❋✄✤✁✲✜✱✓❋✄✤✜✘✕☎✩✏✩✖❅✔✣✶✆✘✵✙✠☞✌✏✎✔✚★✌✏✵✙✩✫✓★✗■✎✔✁☎✎✙❯❤➝★✓✦✠☞✁❊✧✲✕✡✩✫✣✙✓P✭✯✁✡✠✓★✧❖✓◆✠✤❀✂✗✶✁✛✚★✣✔✜✱✓✦✎✷✆✢✜✱✁✷✗✶✓★✩❨➝★✓✦✠☞✁✱✧☎✕☎✩✏✣✔✓☎✼❂❫✟✒✙✓✦✠☞✓▼✕✡✠☞✓▼✜✘✕✡✎✷❀✱✞✟✕★❀✙✄✥✆☞✁✗✙✁✱✆☞✒✙✌✫✄★❲❨❅✙✣✙✆✖✞✟✓✸✒✬✕✰✧❖✓◗✗✙✁☎✎✔✓◗✄✤✁✳❅✛❀ ê ❅✬✕✡✚◆☛✷✌✏✎✔✹✘✁☎♥✾ë✘✆☞✁❩✕✘✹☎✓★✎✔✓◆✠❄✕☎✩✜✍✣✙✄✤✌✏✚✂✜✱✁✷✗✙✓✦✩➒❲✟✣✔✄✤✌✏✎✔✹▲✆☞✒✔✓P✧☎✕☎✩✏✣✔✓✂✁☎✭✴✆☞✒✔✕✡✆✘✵✙✠☞✓✦✧✶✌✏✁☎✣✔✄✱✄✝✆❄✕✡✆☞✓❋✎✙✁✷✗✙✓✭❥✠☞✁☎✜➸✆☞✒✔✓✖✹✲✓✦✎✔✓✦✠❄✕✡✩❭✜✱✁✷✗✶✓★✩✬✞✢✒✔✓✦✎✔✓★✧❖✓◆✠❂✞✟✓❝✓★✎✔✚★✁☎✣✔✎✛✆☞✓✦✠✟✕◗➝★✓◆✠☞✁✍✧☎✕☎✩✏✣✔✓✌✏✎❋✕☎✎✛❀❩✵✬✕❪✠✤✆☞✌✏✚★✣✔✩✫✕✡✠❙✗✶✁✛✚★✣✔✜✱✓★✎✛✆✥✜✱✁✷✗✶✓★✩❦✼❘❛✹☎✓★✎✔✓✦✠❄✕✡✩✬✜✍✣✙✄✤✌✏✚✥✜✱✁✷✗✙✓★✩✶✌✏✄✮✚✦✠☞✓★✕✡✆☞✓✰✗✑❅✛❀✍✕❪✧✲✓✦✠❄✕☎✹☎✌✫✎✙✹✴✆☞✒✔✓✢✜✱✁✷✗✙✓✦✩✫✄✁❪✧❖✓✦✠✥✆☞✒✙✓✴✓★✎✛✆☞✌❁✠☞✓✴✄✤✓✦✆✖✁☎✭❢✗✶✁✛✚★✣✔✜✱✓✦✎✷✆✟✜✱✁✷✗✙✓★✩✏✄✥✌✏✎✳✆☞✒✙✓✴✚★✁✲✩✏✩✏✓★✚✦✆☞✌✏✁☎✎❳✼✮①♣✎✵✙✠☞✌✏✎✙✚★✌✏✵✔✩✏✓✲❲✶✆☞✒✔✓✦✠☞✓✴✚✦✁✲✣✔✩✫✗❩✄✝✆☞✌✫✩✏✩❭✠☞✓★✜✘✕☎✌✏✎❩➝★✓✦✠☞✁✑✧☎✕☎✩✏✣✔✓✦✄✖✌✏✎❩✆☞✒✔✓❝✹☎✓★✎✔✓◆✠❄✕☎✩✜✍✣✙✄✤✌✏✚❩✜✱✁✷✗✶✓★✩❦❲✮✗✙✓★✵❑✓★✎✔✗✙✌✏✎✔✹✐✁☎✎●✆☞✒✙✓✳✄✤✌✏➝★✓✂✕☎✎✔✗✉✵✙✠☞✁✲✵❑✓◆✠✤✆☞✌✫✓✦✄✑✁☎✭✖✆☞✒✔✓✚★✁☎✩✫✩✏✓★✚◆✆☞✌✫✁☎✎❳✼❋①❇✎❊✁☎✣✙✠✸✓✦❆✶✵❑✓✦✠☞✌✏✜✱✓★✎✛✆☞✄★❲❉✒✙✁❪✞❂✓★✧❖✓✦✠✰❲❉✞✟✓✱✭✯✁☎✣✔✎✬✗▲✆☞✒✔✌✏✄◗✕☎✩❁❯✜✱✁✲✄✝✆✢✎✙✓★✧❖✓✦✠✥✆☞✁✍❅❑✓✴✆☞✒✔✓✴✚✰✕✡✄✤✓✲✼✮❘❙✩✏✄✤✁✙❲✔✌❁✆✢✄✤✒✔✁✲✣✙✩✫✗✂❅❑✓❱✁✲❅✙✄✤✓✦✠☞✧❖✓✰✗✘✆☞✒✬✕✡✆✞✢✒✔✓✦✎■✆☞✒✔✓ ✻ ✣✙✓✦✠✤❀●✜✱✁✷✗✙✓✦✩✖✒✔✕☎✄✘✕❊➝✦✓✦✠☞✁✉✵✙✠☞✁☎❅✬✕✡❅✔✌✏✩✏✌✏✆❇❀❵✌✫✎❛✕☎✎✛❀●✚★✓★✩✏✩❦❲✆☞✒✔✓◆✠☞✓❩✌✏✄✸✎✔✁✐✵✙✠☞✁☎❅✔✩✏✓★✜P✼✐❫✟✒✙✓✳➟ è ✗✶✌✫✧✲✓✦✠☞✹✲✓★✎✙✚★✓✱✭✯✁✡✠✑✆☞✒✬✕❪✆✍✵❑✁☎✌✫✎✛✆✸✌✏✄⑦ ✩✏✁✲✹ ➇⑩➀❽ ➄ ☎✌➆ ❲✶✞✢✒✔✌✏✚❄✒P✌✏✄✖➝✦✓✦✠☞✁✙✼
5. EVALUATION

5.1 Source Collection and Query Sets❫✟✒✔✓❝❅✬✕☎✄✤✌✏✚❱✆☞✓★✄✝✆✢✚★✁☎✩✏✩✫✓✦✚✦✆☞✌✏✁✲✎❋✁✲✎✳✞✢✒✔✌✏✚◆✒❩✞✟✓✴✆☞✓★✄✝✆☞✓★✗✂✁✲✣✶✠✥✠☞✓✦✆✤✠☞✌✏✓★✧✲✕✡✩✜✱✓✦✆☞✒✙✁✷✗❞✞✟✕☎✄✘✕✡✄✤✄✤✓★✜✍❅✙✩✫✓★✗●✭❃✠☞✁✲✜ ✗✙✕✡✆❄✕✺✵✶✠☞✁❪✧✶✌✫✗✶✓✰✗❞❅✷❀❞✆☞✒✙✓P✇❂✓✦✎✷✆☞✓◆✠✭✯✁✡✠❩✇❂✁✲✜✱✵✙✣✙✆☞✓✦✠✑❘❙✄✤✄✤✌✏✄✝✆☞✓✰✗●②❙✓✦✄✤✓✰✕✡✠☞✚❄✒●✌✫✎●✆☞✒✔✓❩♦❝✣✙✜✘✕☎✎✙✌✏✆☞✌✏✓★✄★❲✮④✛✆❄✕☎✎✶❯✭✯✁✡✠❄✗✩➈❝✎✙✌✏✧❖✓✦✠☞✄✤✌❁✆♣❀✛✼✍①❇✆▼✚★✁☎✜✱✵✙✠☞✌✏✄✤✓★✄▼✕✡✠☞✁☎✣✔✎✔✗❊➬ ⑦☎⑦✲⑦ ✪✔✩✫✓✦✄◗✁✡✭✥✄✤✓★✵✔✕✡✠❄✕✡✆☞✓✜✱✁❪✧❖✓★✜✱✓★✎✛✆☞✄✖✭❥✠☞✁✲✜➓✵❑✁☎✩✏❀✶✵✙✒✔✁✲✎✙✌✏✚✍✭✯✣✙✩✫✩❁❀✷❯❤✓★✎✔✚✦✁✷✗✙✓✰✗❊✜✸✣✔✄✤✌✏✚✑✄✤✚★✁✡✠☞✓★✄◗❅✷❀✕❱✎✷✣✔✜✍❅❑✓◆✠✮✁✡✭❭✚★✩✫✕☎✄✤✄✤✌✏✚✰✕☎✩❨✚★✁☎✜✱✵❑✁✲✄✤✓✦✠☞✄★❲✷✌✏✎✙✚★✩✏✣✬✗✙✌✏✎✙✹✸✕❱✄✤✌✏✹✲✎✙✌❁✪✬✚✰✕✡✎✷✆❂✵✙✠☞✁✡❯✵❑✁☎✠✤✆☞✌✏✁☎✎❋✁☎✭❣✆☞✒✔✓✴✞❂✁☎✠☞☛✷✄✖✁☎✭➊➉✔✼ ④❨✼✬Ý✟✕☎✚❄✒❳❲✔✁☎✭✾✧✲✕❪✠✤❀✶✌✫✎✙✹✑☛❖✓✦❀✶✄★❲✶✆☞✓✦❆✷✆☞✣✙✠☞✓★✄q❦✌❦✼ ✓✲✼❢✕✰✧❖✓✦✠❄✕✡✹✲✓✟✎✷✣✔✜✸❅❑✓✦✠☞✄❉✁✡✭✬✎✙✁☎✆☞✓★✄✿✌✏✎✍✕✖✄✤✌✏✜✍✣✙✩❁✆❄✕☎✎✔✓✦✌✏✆❇❀✬t❭✕☎✎✔✗◗✩✏✓★✎✙✹☎✆☞✒✙✄q❦✎✷✣✔✜✸❅❑✓✦✠☞✄✿✁☎✭❨✄✤✌✏✜✸✣✔✩❁✆❄✕☎✎✙✓★✌❁✆☞✌✫✓✦✄◆t❄✼❢❫❉✁✴✆☞✒✔✌✏✄❢❅✬✕✡✄✤✌✏✚✖✚✦✁✲✩✏✩✏✓★✚✦✆☞✌✏✁✲✎✑✞❂✓❙✕☎✗✔✗❨❲✭✯✁✡✠❝✆☞✒✙✓◗✵✙✣✙✠☞✵❑✁☎✄✤✓★✄❝✁✡✭✾✆☞✒✙✓▼✵✙✠☞✓★✄✤✓★✎✛✆❙✵✬✕✡✵❑✓✦✠✰❲✬✆☞✒✙✠☞✓✦✓✍✕☎✗✔✗✙✌❁✆☞✌✏✁✲✎✔✕☎✩✿✄✤✓◆✆☞✄✁☎✭❢✵❑✁☎✩❁❀✙✵✙✒✔✁☎✎✔✌✏✚✴✜✍✣✙✄✤✌✏✚❱✗✔✕❪✆❄✕✶➹q✝s✡t ❶ Ú▼✌✏✎✬✗✙✌✏✧✷✌✫✗✙✣✔✕☎✩✬✧☎✕✡✠☞✌✫✕✡✆☞✌✏✁☎✎✔✄✥✁✲✎✱✆☞✒✙✓✖✆☞✣✙✎✔✓✢☛✷✎✔✁✰✞✢✎✱✆☞✁✍ì❢✎✔✹☎✩✫✌✏✄✤✒✄✤✵❑✓✰✕✡☛❖✓✦✠☞✄❙✕☎✄✴ø❁❫❂✞✢✌✏✎✙☛✶✩✏✓✲❲✔✆♣✞✢✌✏✎✔☛✷✩✏✓✲❲✬✩✏✌❁✆✤✆☞✩✏✓▼✄✝✆❄✕✡✠✰➠✿q❦✌✏✎✂✭✯✕☎✚✦✆❝✕✑✜✱✌❁❆✷✆☞✣✙✠☞✓✁☎✭✟✜✱✁✲✄✝✆☞✩❁❀▲✵❑✁✲✩❁❀✶✵✔✒✔✁☎✎✔✌✏✚✱✕✡✎✬✗❊✕✘✭✯✓✦✞ ✜✱✁✲✎✙✁✲✵✙✒✔✁✲✎✙✌✏✚✍✧❖✓✦✠☞✄✤✌✏✁☎✎✔✄◆t❄➻✢q ❶ t❶✲❶ ✧❖✓✦✠☞✄✤✌✏✁✲✎✙✄✥✁☎✭➋➉✲✁✲✒✔✎❩❡✴✁✰✞✢✩✫✕☎✎✔✗❭➠ ✄❝ø è ✕☎✚❄✒✙✠☞✌✏✜✘✕☎✓❝✽❣✕✰✧✲✕✡✎❳➠✏❲✶✚★✁✲✩✏✩✏✓★✚✦✆☞✓✰✗✕☎✄▼✵✔✕✡✠✤✆◗✁☎✭✟✆☞✒✙✓✱ì✮✇ ➳ è � ✵✙✠☞✁✰♠✤✓★✚◆✆✳➡ ⑥❪➢ ✭❥✠☞✁☎✜➓✗✙✌❁♥❨✓✦✠☞✓★✎✛✆✱s★Ú✡✆☞✒❞✕✡✎✬✗s❪ð✰✆☞✒✙❯❤✚★✓★✎✛✆☞✣✶✠✤❀●✄✤✁✲✣✙✠☞✚✦✓★✄★❲✥✄✤✁✲✜✱✓◆✆☞✌✫✜✱✓✦✄✑✧✲✕❪✠✤❀✶✌✫✎✙✹❊✌✏✎ ✻ ✣✔✕☎✩✏✌❁✆♣❀✈q❦✎✷✣✔✜✑❯❅❑✓✦✠☞✄✖✁☎✭✟ø ✞✥✠☞✁✲✎✙✹✙➠❑✎✙✁☎✆☞✓★✄★❲❑✁☎✜✱✌✏✄✤✄✤✌✫✁☎✎✔✄❙✕☎✎✔✗P✁☎✆☞✒✔✓◆✠❝✌✏✎✬✕✡✚★✚★✣✶✠❄✕☎✚★✌✏✓★✄◆t❄❲❨✌✏✎✄✤✚★✁✡✠☞✌✫✎✙✹✘q✯✭✯✁☎✠✮✄✤✁✲✩✏✁▼✩✏✣✙✆☞✓✲❲❖☛❖✓✦❀✶❅❑✁❖✕❪✠❄✗✸✁☎✠✾✪✬✧✲✓✦❯❤✵✬✕✡✠✤✆✾✌✏✎✔✄✝✆✤✠☞✣✙✜✱✓★✎✛✆❄✕☎✩✷✓★✎✶❯✄✤✓★✜✸❅✔✩✏✓✡t❄❲✾✌✏✎❵✄✤✓✦✚✦✆☞✌✏✁✲✎✬✕✡✩✥✄✝✆✤✠☞✣✔✚✦✆☞✣✶✠☞✓✂✕✡✎✬✗❞✌✏✎●☛❖✓✦❀❨➻❝q➒➬❖t✘s❪ð❋✌✏✎✬✗✶✌✫✧✷✌✫✗✶❯✣✬✕✡✩✟✧☎✕✡✠☞✌✫✕✡✆☞✌✏✁✲✎✙✄✑✁✲✎✉✆☞✒✙✓❩✞❂✓★✩✏✩❁❯❇☛✷✎✙✁❪✞✢✎●❅✔✕✡✠☞✁ ✻ ✣✔✓✱✆☞✣✔✎✙✓✂ø è ✓★✄✑r✙✁✲✩✏✌✏✓★✄✗❭➠ ì❢✄✤✵✬✕✡✹✲✎✔✓☎➠✲✭❥✠☞✁☎✜❐✕✴✩✫✌❁✆✤✆☞✩✏✓✦❯❤☛✷✎✔✁✰✞✢✎✱ì❢✎✔✹☎✩✫✌✏✄✤✒✱✩✏✣✙✆☞✓✥✜✘✕✡✎✷✣✔✄✤✚✦✠☞✌✏✵✙✆❢✎✙✁✰✞✒✔✓✦✩❃✗✐✌✏✎▲✆☞✒✙✓✍✽✿✁☎➝★✎✬✕✡✎✤➈❙✎✔✌✏✧❖✓✦✠☞✄✤✌❁✆❇❀ è ✌✏❅✙✠❄✕❪✠✤❀✛❲❳✽✿✁✲✩✫✕☎✎✔✗❵➡ Ú ➢ ❲❉✕☎✎✙✁☎✆☞✒✔✓◆✠ì✮✇ ➳ è � ✓★✎✔✚★✁✷✗✶✌✏✎✔✹✙✼



s☎✼✾❫❂✞✢✌✏✎✔☛✷✩✏✓ ❶ ✼ è ✕☎✚❄✒✙✠☞✌✏✜✘✕☎✓ ➬✷✼✮r✔✁✲✩✏✌✫✕
③❝✣✙✜✍❅❑✓✦✠✥✁✡✭❢✧✲✕❪✠☞✌✫✕✡✆☞✌✏✁✲✎✙✄ ❶ Ú ❶☎❶ s✰ð➟❱✓✦❀❩✵✙✠☞✁✡✪✬✩✏✓★✄ ✇❝q✝s❪ð❖t❄❲✔❘✸q➒Ú❖t❄❲✔✚✲q✝s✡t❄❲✞➈❝✎✔☛✷✎✙✁❪✞✢✎❳q ❶ t ✹✙q✝s ⑧ t❄❲❑✗❳q ❶ t❄❲✬✕✶q ⑧ t ✗❳q✝s❪ð✲t③❝✁✡✆☞✓❱✚★✁✲✎✙✄✤✌✫✄✝✆☞✓✦✎✔✚✦❀ è ✁✰✞ è ✁✰✞ �✂✓✰✗✶✌✏✣✔✜♦✴✕❪✠☞✜✱✁✲✎✔✌✏✚✦❯❤✵✶✠☞✁☎✪✬✩✏✓✴✚✦✁✲✎✔✄✤✌✏✄✝✆☞✓★✎✙✚✦❀ �✂✓✰✗✙✌✏✣✔✜ �✂✓★✗✙✌✏✣✔✜ ♦❝✌✏✹✲✒

➼ á⑨❛❣➪✯❾✺❿✬➀➍➌✑❼❉❾✷❽❪➶❛ä❉❾❢❭✰ç✲❽✡❺✯æ✷❪★❺✯➚❑➾✷❭
①❇✎✐✓✰✕☎✚❄✒❊✚✰✕✡✄✤✓✲❲❭✆☞✒✔✓✍✄✤✓◆✆❱✁☎✭❂✄✤✚★✁☎✠☞✓✦❯➒✪✔✩✫✓✦✄❱✄✤✒✬✕✡✠☞✓✦✄▼✕✘✠☞✓★✩✫✕❪✆☞✌✫✧✲✓★✩❁❀✺✩✏✁✰✞✎✙✁☎✆☞✓✱✚★✁☎✎✔✄✤✌✏✄✝✆☞✓★✎✙✚✦❀❛q✯✆☞✒✙✓✱✎✷✣✔✜✍❅❑✓◆✠✴✁☎✭✖✕✡✎✬✗✉✕✡✚✦✆☞✣✬✕✡✩✮✎✙✁☎✆☞✓★✄▼✵✙✩❃✕★❀✛✓★✗❑t❄❲✞✢✒✙✌✏✚◆✒▼✜✘✕☎☛✲✓★✄❨✄✝✆✤✠☞✌✫✎✙✹☎❯❤✜✘✕✡✆☞✚❄✒✔✌✏✎✙✹✟✁☎✠❉✎✙❯❤✹☎✠❄✕✡✜✱✜✱✌✫✎✙✹✟✕✡✵✔✵✙✠☞✁✲✕☎✚❄✒✔✓★✄❳✓★✧❖✓★✎✜✱✁✡✠☞✓✱✗✙✌❁❒✱✚✦✣✔✩❁✆✸✕☎✎✬✗▲✁✲✣✶✠▼✒✬✕✡✠☞✜✱✁☎✎✔✌✏✚✑✜✱✁✷✗✶✓★✩✏✌✫✎✙✹P✎✔✓✦✚★✓★✄✤✄☞✕✡✠✤❀✛✼✘③❙✓★✧✛❯✓◆✠✤✆☞✒✔✓★✩✏✓★✄✤✄★❲❣✓★✕☎✚❄✒❊✄✤✓✦✆▼✁✡✭✥✄✤✚★✁☎✠☞✓◆❯❤✪✔✩✏✓★✄◗✕☎✩✏✄✤✁P✄✤✒✬✕❪✠☞✓★✄◗✕✳❅✶✠☞✁❖✕✲✗✶✩❁❀✺✄✤✌✏✜✱✌❁❯✩✫✕❪✠✴✒✬✕❪✠☞✜✱✁✲✎✙✌✫✚▼✵✶✠☞✁☎✪✬✩✏✓✲❲❑✕☎✩❁✆☞✒✔✁☎✣✔✹✲✒P✆☞✒✙✓✦✠☞✓◗✕✡✠☞✓◗✄✤✁✲✜✱✓▼✄✤✁✲✵✙✒✔✌✏✄✝✆☞✌✏✚✰✕✡✆☞✓★✗✧☎✕✡✠☞✌✫✕❪✆☞✌✫✁☎✎✔✄✿❅✛❀❱�✂✁✲➝✰✕❪✠✤✆❢✌✫✎▼✄✤✓✦✆❂q✝s✡t✬✞✢✒✔✌✏✚◆✒✸✗✙✓✦✧✶✌✫✕❪✆☞✓✮✄✤✁☎✜✱✓✦✞✢✒✬✕❪✆❉✭❥✠☞✁☎✜✆☞✒✙✓❝ø ✎✙✁☎✠☞✜P➠✏✼✾④✷✁✲✜✱✓✢✁☎✭❨✆☞✒✔✓✟✪✔✩✏✓★✄❂✌✏✎❋q ❶ t✿✵✙✠☞✓✦✄✤✓★✎✛✆✟✗✶✌✏♥❨✓◆✠☞✓★✎✛✆❂✄✤✓✦✆✤✆☞✌✏✎✙✹✲✄✞✢✒✙✁✲✄✤✓❱✗✶✓✦✆❄✕☎✌✏✩✏✓✰✗✘✒✬✕❪✠☞✜✱✁✲✎✔✌✏✚✖✵✙✠☞✁☎✹☎✠☞✓★✄✤✄✤✌✏✁✲✎✙✄✖✕✡✠☞✓✴✗✶✌❁♥❨✓✦✠☞✓★✎✛✆✟✭❥✠☞✁☎✜ ✆☞✒✙✓✠☞✓✦✄✝✆✰❲❑✕☎✩❁✆☞✒✙✁✲✣✔✹☎✒✂✆☞✒✔✓❝❅✙✠☞✁❖✕☎✗✙✓✦✠✖✁❪✧❖✓✦✠❄✕✡✩✏✩❳✵✶✠☞✁☎✪✬✩✏✓✴✠☞✓★✜✘✕✡✌✏✎✔✄✢✄✤✌✏✜✱✌✫✩✫✕❪✠✰✼r✙✁☎✠❢✁✲✣✶✠❣✓✦❆✶✵❑✓✦✠☞✌✏✜✱✓★✎✛✆☞✄★❲❪✞✟✓✟✣✙✄✤✓❂✄✝✆❄✕✡✎✬✗✔✕❪✠❄✗✑✇✮✠❄✕✡✎✙✪✬✓✦✩❃✗✷❯❤✄✝✆♣❀✶✩✏✓❂✓★✧☎✕☎✩❁❯✣✔✕✡✆☞✌✏✁✲✎❭❲✢✞✢✌✏✆☞✒ ✻ ✣✙✓✦✠☞✌✏✓★✄✂✕✡✎✬✗■✠☞✓✦✩✫✓✦✧✲✕✡✎✔✚★✓✑♠✤✣✔✗✙✹☎✓★✜✱✓★✎✛✆☞✄✘✕☎✚✦✠☞✁☎✄✤✄✳✆☞✒✙✓✚✦✁✲✩✏✩✏✓★✚✦✆☞✌✏✁✲✎❭❲✖✕☎✄✤✄✤✓★✜✸❅✔✩✏✓✰✗❛✕✡✄✑✭✯✁☎✩✫✩✏✁✰✞✢✄★➹✺r✔✁☎✠❩✕▲✹✲✌✏✧❖✓★✎❵✄✤✓✦✆✘✁✡✭❱✧✲✕❪✠☞✌✫✕✡❯✆☞✌✏✁☎✎✔✄✴q➒❫❂✞✢✌✏✎✔☛✷✩✏✓✢✭✯✁☎✠✟✓✦❆✙✕☎✜✱✵✔✩✏✓✡t❄❲✛✕▼✄✤✌✏✎✙✹✲✩✏✓❝✧☎✕✡✠☞✌✫✕✡✆☞✌✏✁☎✎✳✌✏✄✟✄✤✓★✩✏✓★✚◆✆☞✓✰✗✘✕☎✄✆☞✒✙✓❝✣✙✄✤✓✦✠ ✻ ✣✔✓◆✠✤❀✛✼❢❫✟✒✔✓✢✠☞✓★✜✘✕☎✌✏✎✙✌✫✎✙✹✸Ô❋✧☎✕✡✠☞✌✫✕❪✆☞✌✫✁☎✎✔✄✴q ❶☎⑧ ✌✏✎✱✆☞✒✔✌✏✄✟✚✰✕✡✄✤✓✡t✕❪✠☞✓✱✆❄✕☎✹✲✹☎✓✰✗❞✕☎✄▼✠☞✓★✩✏✓★✧☎✕☎✎✛✆▼✆☞✁P✆☞✒✔✌✏✄ ✻ ✣✔✓✦✠✤❀✛❲❉✕☎✎✔✗❊✌✏✎✔✄✤✓✦✠✤✆☞✓✰✗✉✌✏✎✛✆☞✁✂✆☞✒✙✓✚✦✁✲✩✏✩✏✓★✚✦✆☞✌✏✁✲✎❭✼✟❫✟✒✙✓✖✠☞✓★✜✘✕✡✌✏✎✬✗✙✓◆✠✟✁☎✭❭✆☞✒✔✓✖✚★✁☎✩✫✩✏✓★✚◆✆☞✌✫✁☎✎P✌✏✄✟✕✡✄✤✄✤✣✔✜✱✓✰✗✑✆☞✁◗❅❑✓✎✙✁✲✎✶❯❤✠☞✓✦✩✫✓✦✧✲✕✡✎✷✆✰✼P❘ ✠❄✕☎✎✙☛❖✓✰✗▲✩✫✌✏✄✝✆✍✌✫✄◗✚✦✠☞✓✰✕❪✆☞✓✰✗❊✭✯✁✡✠✸✆☞✒✙✌✏✄ ✻ ✣✔✓◆✠✤❀✛✼P❫✟✒✙✓✻ ✣✙✓✦✠✤❀❊✌✏✄❱✆☞✒✔✓✦✎❊✠☞✓✦❯❤✌✏✎✔✄✤✓✦✠✤✆☞✓✰✗✺✌✫✎✛✆☞✁P✆☞✒✙✓✱✚★✁✲✩✏✩✏✓★✚✦✆☞✌✏✁✲✎❵✕✡✄✍✕✐ø ✠☞✓★✩✏✓★✧☎✕☎✎✛✆✰➠✗✶✁✛✚★✣✔✜✱✓✦✎✷✆✰❲❖✕☎✎✔✗✑✕❱✗✙✌❁♥❨✓✦✠☞✓★✎✛✆✾✧☎✕✡✠☞✌✫✕✡✆☞✌✏✁✲✎✑✠☞✓✦✜✱✁✡✧✲✓✰✗✑✕☎✎✔✗✍✄✤✓★✩✏✓★✚✦✆☞✓★✗✱✕☎✄✆☞✒✙✓✑✎✔✓◆✞ ✻ ✣✙✓✦✠✤❀✛✼✸❫✟✒✔✌✏✄▼✌✏✄✴✠☞✓★✵❑✓✰✕✡✆☞✓★✗▲✭✯✁✡✠✸✕☎✩✏✩ ❶ Ú✳✧☎✕✡✠☞✌✫✕✡✆☞✌✏✁☎✎✔✄★❲❣✓✰✕✡✚◆✒✞✢✌❁✆☞✒❋✕✑✄✤✩✏✌✏✹✲✒✛✆☞✩❁❀✂✗✙✌❁♥❨✓✦✠☞✓★✎✛✆✢✄✤✓✦✆✖✁☎✭ ❶☎⑧ ✠☞✓★✩✏✓★✧☎✕☎✎✛✆✖✗✙✁✛✚★✣✙✜✱✓★✎✛✆☞✄★✼✢q❦①❇✆✢✌✏✄
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✻ ✣✙✓✦✠☞✌✏✓★✄P✕❪✠☞✓✺✭✯✁☎✣✔✎✔✗✈✌✏✎✈r✿✌✏✹✲✣✶✠☞✓★✄❋Ú❞✆☞✒✙✠☞✁☎✣✔✹✲✒ ⑨ ✼➷❫✟✒✙✓★✄✤✓✺✹✡✠❄✕☎✵✙✒✔✄✄✤✒✙✁✰✞ã❅❑✁✡✆☞✒✳✠☞✓★✹☎✣✔✩✫✕✡✠❙✒✬✕❪✠☞✜✱✁✲✎✔✌✏✚✦❯❤❅✔✕☎✄✤✓✰✗ ⑦ ï✯ñ ✆☞✁✱➬✴➎ ⑩ ❯❤✁☎✠❄✗✶✓✦✠❝�P✕✡✠☞☛❖✁❪✧✜✱✁✷✗✶✓★✩✏✄✴q❤�❋� ⑦ ❯♣�❋�P➬❖t✥✕✡✎✬✗✱✆✤✠❄✕☎✎✙✄✤✵❑✁✲✄✤✌❁✆☞✌✏✁✲✎✂✌✏✎✷✧☎✕✡✠☞✌✫✕☎✎✛✆✥✒✔✕✡✠☞✜✱✁✲✎✙✌✏✚✦❯❅✔✕☎✄✤✓✰✗ ⑦ ï❥ñ✺✆☞✁ ❶ ×★⑩ ❯❤✁☎✠❄✗✙✓◆✠✘�P✕✡✠☞☛✲✁✡✧❞✜✱✁✷✗✶✓★✩✏✄✂q➒❫✟①✝�❋� ⑦ ❯❇❫✟①✤�❋� ❶ t❄✼❘✖✧❖✓✦✠❄✕✡✹✲✓✴✵✶✠☞✓★✚★✌✏✄✤✌✏✁✲✎✉q❦✎✙✁✲✎✙❯❤✌✏✎✛✆☞✓✦✠☞✵❑✁✲✩✫✕❪✆☞✓✰✗❑t❢✭❥✁☎✠✢✆☞✒✔✓✦✄✤✓✴✄☞✕☎✜✱✓ ✻ ✣✙✓✦✠☞✌✏✓★✄✌✏✄✖✹✲✌✏✧❖✓★✎✳✌✏✎❋❫✿✕☎❅✙✩✏✓ ❶ ✼❫✟✒✙✓★✄✤✓✴✠☞✓★✄✤✣✙✩✏✆☞✄✢✄✤✒✙✁❪✞Ü✕◗✎✶✣✙✜✍❅❑✓✦✠❂✁☎✭❢✗✶✌❁♥❨✓✦✠☞✓★✎✛✆✢✵✬✕❪✆✤✆☞✓✦✠☞✎✔✄★✼✾❫✟✒✙✓✦✠☞✓✌✏✄❙✄✤✌✫✹☎✎✔✌❁✪✬✚★✕☎✎✛✆✴✌✏✜✱✵✙✠☞✁❪✧❖✓✦✜✱✓★✎✛✆✢✁✡✧✲✓✦✠❝✆☞✒✙✓◗❅✔✕☎✄✤✓★✩✏✌✏✎✔✓❩q✯✠❄✕☎✎✔✗✙✁☎✜❜✠❄✕✡✎✔☛✛❯✌✏✎✙✹✷t❨✌✏✎❱✓★✧✲✓✦✠✤❀❝✚★✕☎✄✤✓✾❅✔✣✙✆❨✆☞✒✙✓❢✆✤✠❄✕✡✎✔✄✤✵❑✁☎✄✤✌✏✆☞✌✏✁☎✎✸✌✏✎✷✧✲✕❪✠☞✌✫✕☎✎✛✆❳r✔✁✲✩✏✌✫✕ ✻ ✣✙✓✦✠☞✌✏✓★✄★✼❘✖✄❢✕❙✚★✁☎✎✔✚✦✠☞✓◆✆☞✓✟✓✦❆✙✕☎✜✱✵✙✩✫✓☎❲☎✚✦✁✲✎✔✄✤✌✫✗✶✓✦✠❢✆☞✒✔✓❂✧☎✕✡✠☞✌✫✕❪✆☞✌✫✁☎✎✔✄❢✌✏✎✍r✿✌✏✹☎✣✙✠☞✓✴s✥✕❪✆✆☞✒✙✓❙❅❑✓✦✹✲✌✏✎✔✎✙✌✫✎✙✹▼✁☎✭❭✆☞✒✔✌✏✄❂✵✔✕☎✵❑✓✦✠✰✼❢①❇✎✑✆☞✒✔✓✖✚✰✕☎✄✤✓✖✞✢✒✔✓✦✠☞✓✢✆☞✒✔✓❙❫✟✒✔✓★✜✱✓✢✌✏✄✣✙✄✤✓✰✗▼✕☎✄❉✕ ✻ ✣✙✓✦✠✤❀✍q❦✣✙✎✬✗✶✓✦✠✿✕✥✒✔✕✡✠☞✜✱✁✲✎✙✌✏✚❂�❋� ⑦ ✜✱✁✷✗✙✓✦✩✯t✬➴✮✕✡✠☞✌✫✕✡✆☞✌✏✁✲✎✱s☎s✞✟✕☎✄❣✠❄✕☎✎✙☛❖✓✰✗▼✄✤✌❁❆✶✆☞✒✸✕☎✎✔✗◗➴✮✕✡✠☞✌✫✕❪✆☞✌✫✁☎✎✑➬✢✞✥✕☎✄❣✠❄✕✡✎✔☛❖✓✰✗✴✆❇✞✟✓★✩✏✧✛✆☞✒❳✼❳❈❴✒✔✓★✎➴✮✕✡✠☞✌✫✕❪✆☞✌✫✁☎✎▲➬✍✞✥✕☎✄❙✣✔✄✤✓✰✗❋✕✡✄❙✆☞✒✙✓ ✻ ✣✙✓✦✠✤❀✛❲✔✧☎✕✡✠☞✌✫✕❪✆☞✌✫✁☎✎❞s✲s❱✞✥✕✡✄❝✠❄✕☎✎✙☛❖✓✰✗✄✤✌❁❆✷✆☞✒❩✕☎✎✔✗✍✆☞✒✔✓❙❫✟✒✔✓★✜✱✓✥✞✥✕✡✄❂✠❄✕☎✎✙☛❖✓✰✗✑✓★✌✏✹☎✒✷✆☞✒❭✼❢❘❙✹✲✕☎✌✏✎❳❲✷✆☞✒✙✌✫✄✮✌✏✄✮✭❥✠☞✁☎✜✕✢✚★✁☎✩✫✩✏✓★✚◆✆☞✌✫✁☎✎✍✁✡✭❑➬ ⑦☎⑦✲⑦ ✄✤✌✫✜✱✌✏✩✫✕✡✠✤❯❤✹☎✓★✎✙✠☞✓✲❲☎✄✤✌✏✜✱✌✏✩❃✕❪✠❣✓✦✠❄✕✢✵✔✌✏✓★✚★✓✦✄★✼❢❫✟✒✔✁☎✣✔✹✲✒✆☞✒✙✓▼✵✔✌✏✓★✚★✓★✄❙✚★✁✲✎✛✆❄✕✡✌✫✎✐✄✤✌✏✹✲✎✙✌❁✪✬✚✰✕✡✎✷✆❙✧☎✕✡✠☞✌✫✕✡✆☞✌✏✁✲✎❭❲❨✁✲✣✶✠❝✒✔✕✡✠☞✜✱✁✲✎✙✌✏✚◗✜✱✁✷✗✷❯✓✦✩✫✌✏✎✙✹✱✚✰✕☎✵✶✆☞✣✙✠☞✓★✄✥✆☞✒✔✓❝✄✤✌✫✜✱✌✏✩✫✕✡✠☞✌❁✆❇❀✛✼❈❊✓✸✎✙✓✦❆✷✆❝✁☎❅✔✄✤✓✦✠☞✧✲✓◗✆☞✒✙✓◗✆✤✠❄✕☎✗✙✓★✁✡♥✉❅❑✓✦✆❇✞✟✓★✓★✎❋✠☞✓★✹☎✣✔✩✫✕✡✠❱✕☎✎✬✗P✆✤✠❄✕✡✎✔✄✝❯✵❑✁☎✄✤✌❁✆☞✌✫✁☎✎●✌✫✎✷✧☎✕✡✠☞✌✫✕☎✎✛✆✸✜✱✁✷✗✙✓★✩✏✌✏✎✔✹✶✼✺�✂✣✔✄✤✌✏✚✘①♣②❬✩✏✌❁✆☞✓✦✠❄✕❪✆☞✣✙✠☞✓✱✭❥✠☞✁☎✜ý✆☞✒✙✓✜✱✁☎✎✔✁☎✵✔✒✔✁☎✎✔✌✏✚✾✗✙✁☎✜✘✕☎✌✏✎❱✄✤✒✔✁✰✞✢✄❉✆☞✒✔✕✡✆❉✕☎✄✿❅✔✕☎✄✤✌✏✚✮✩✏✓✦❆✶✌✏✚✰✕✡✩✛✣✔✎✔✌❁✆☞✄❭❅❑✓★✚★✁☎✜✱✓✜✱✁✡✠☞✓❝✹☎✓★✎✔✓✦✠❄✕✡✩✏✌✫➝✦✓✰✗❭❲✔✵✙✠☞✓★✚★✌✏✄✤✌✏✁✲✎✳✄✤✣✙♥❨✓✦✠☞✄❱➡ ⑧✰➢ ✼✮❫✟✒✷✣✔✄✥✌❁✆✥✌✏✄✥✁☎✎✔✩❁❀❩✎✬✕✡✆☞✣✶❯✠❄✕✡✩✶✆☞✁❙✓✦❆✶✵❑✓★✚✦✆❣✆☞✒✔✕✡✆✿✆✤✠❄✕✡✎✔✄✤✵❑✁✲✄✤✌❁✆☞✌✏✁✲✎✱✌✏✎✷✧☎✕✡✠☞✌✫✕☎✎✙✚★✓✟✁✲✵❑✓✦✎✔✄❣✣✔✵▼✆☞✒✔✓❂✵❑✁✲✄✝❯✄✤✌✏❅✙✌✫✩✏✌❁✆♣❀❋✆☞✒✔✕✡✆❙✎✔✁✡✆✴✁✲✎✙✩❁❀P✞✢✌✏✩✫✩✿✞❂✓✸✹☎✓✦✆❱✜✱✁✡✠☞✓▼✠☞✓✦✩✫✓✦✧✲✕✡✎✷✆✴✗✙✁✛✚★✣✙✜✱✓★✎✛✆☞✄★❲❅✙✣✙✆✥✞❂✓✴✞✢✌✫✩✏✩❳✹✲✓✦✆✖✜✱✁☎✠☞✓❝✎✔✁✲✎✶❯➒✠☞✓★✩✏✓★✧✲✕✡✎✛✆✖✗✙✁✛✚★✣✙✜✱✓★✎✛✆☞✄✢✕☎✄✥✞✟✓★✩✏✩❦✼

❫✟✒✔✌✏✄✖✵✬✕❪✆✤✆☞✓✦✠☞✎P✌✏✄❝✵✶✠☞✓★✄✤✓★✎✛✆✖✌✫✎✐✕✡✩✏✩❳✆☞✒✙✠☞✓✦✓ ✻ ✣✙✓✦✠✤❀❩✄✤✓✦✆☞✄★✼✢❘❙✄✢✞✟✓▼✄✤✓★✓✌✏✎▲❫✿✕☎❅✙✩✫✓✘s✲❲✔✆☞✒✔✓✸❫❂✞✢✌✫✎✙☛✷✩✫✓✸✕☎✎✔✗ è ✕✡✚◆✒✶✠☞✌✫✜✘✕✡✓ ✻ ✣✙✓✦✠☞✌✏✓★✄❙✒✔✕✲✗✐✕✱✹✲✁✛✁✷✗✎✷✣✔✜✸❅❑✓✦✠✢✁☎✭✮☛❖✓✦❀✷❯➒✆✤✠❄✕☎✎✙✄✤✵❑✁✲✄✤✓✰✗✂✧☎✕✡✠☞✌✫✕❪✆☞✌✫✁☎✎✔✄★❲❨✄✤✁✱✞✢✒✔✓✦✎▲✚✦✁✲✜✱✵✬✕❪✠☞✓✰✗✳✆☞✁✆☞✒✔✓✴�❋�❜✠☞✓★✄✤✣✙✩✏✆☞✄★❲✶✆☞✒✔✓✖✵✙✠☞✓✦✚★✌✏✄✤✌✫✁☎✎✂✁✡✭❉✆☞✒✔✓❝❫✟①✤�❋�Ù✠☞✓★✄✤✣✙✩❁✆☞✄✥✗✶✠☞✁☎✵✔✄✥✕❪✆✩✏✁✰✞❚✠☞✓★✚✰✕✡✩✫✩❦❲❭❅✔✣✶✆✖✌✫✎✙✚✦✠☞✓✰✕✡✄✤✓★✄❱✕✡✆❝✒✔✌✏✹✲✒✙✓✦✠❝✠☞✓✦✚✰✕☎✩✏✩❦✼❱❫✟✒✙✓✍r✔✁☎✩✏✌❃✕ ✻ ✣✔✓◆✠☞✌✫✓✦✄✒✬✕☎✗❛✎✔✁❊☛❖✓✦❀✷❯➒✆✤✠❄✕☎✎✔✄✤✵❑✁☎✄✤✓✰✗■✧☎✕✡✠☞✌✫✕❪✆☞✌✫✁☎✎✔✄▲q❦✄✤✓★✓▲❫✿✕☎❅✙✩✏✓●s❪t❄❲✢✄✤✁✉✆✤✠❄✕☎✎✙✄✝❯✵❑✁✲✄✤✌❁✆☞✌✏✁✲✎✂✌✫✎✷✧☎✕✡✠☞✌✫✕☎✎✛✆✢✜✱✁✷✗✶✓★✩✏✌✫✎✙✹✍✁☎✎✔✩❁❀✳✗✶✠☞✁✲✵✙✵❑✓✰✗✘✵✙✠☞✓★✚★✌✏✄✤✌✏✁✲✎✳✞✢✌✏✆☞✒✙✁✲✣✶✆❅❑✁✛✁✲✄✝✆☞✌✏✎✙✹✑✠☞✓★✚✰✕☎✩✏✩❦✼r✔✣✶✠✤✆☞✒✔✓✦✠☞✜✱✁✡✠☞✓✲❲✥✌❁✆❩✌✫✄❩✌✏✎✛✆☞✓✦✠☞✓★✄✝✆☞✌✏✎✔✹✉✆☞✁✉✠☞✓✰✕✡✩✏✌✫➝✦✓▲✆☞✒✔✕✡✆✰❲✥✞✢✒✔✌✏✩✏✓❋✆☞✒✔✓r✔✁☎✩✫✌✫✕ ✻ ✣✔✓✦✠✤❀✸✄✤✓✦✆✮✒✬✕☎✗✸✆☞✒✔✓✥✩✏✓✰✕✡✄✝✆✥✕☎✜✱✁☎✣✔✎✛✆✾✁☎✭❨☛❖✓◆❀✶❯➒✆✤✠❄✕✡✎✔✄✤✵❑✁✲✄✤✓★✗✍✧✲✕❪✠☞✌❁❯✕✡✆☞✌✏✁☎✎✔✄★❲✬✆☞✒✙✓ è ✕☎✚❄✒✙✠☞✌✏✜✘✕✡✓❱✄✤✓✦✆❝✒✔✕✲✗✳✆☞✒✙✓❱✜✱✁✲✄✝✆✰✼ ➳ ✣✙✠✢✠☞✓★✄✤✣✔✩❁✆☞✄✖✜✘✕✡✆☞✚❄✒✆☞✒✔✌✏✄❣✭❦✕✡✚✦✆✰➻❖✆☞✒✙✓✟✆✤✠❄✕☎✎✔✄✤✵❑✁☎✄✤✌❁✆☞✌✫✁☎✎✱✌✏✎✶✧☎✕✡✠☞✌✫✕✡✎✷✆ è ✕☎✚❄✒✙✠☞✌✏✜✘✕☎✓ ✻ ✣✙✓✦✠☞✌✏✓★✄❢✒✬✕✰✧❖✓✆☞✒✔✓▼✩✏✓✰✕✡✄✝✆▼✗✶✠☞✁☎✵❋✌✫✎✐✵✶✠☞✓★✚★✌✏✄✤✌✏✁✲✎▲✕☎✎✔✗❋✆☞✒✙✓▼✒✔✌✏✹✲✒✙✓★✄✝✆✴✹✲✕☎✌✏✎✐✌✫✎❋✠☞✓★✚★✕☎✩✏✩❣✁☎✭✕☎✩✏✩❢✆☞✒✙✠☞✓★✓ ✻ ✣✙✓✦✠✤❀❋✄✤✓✦✆☞✄★✼✱❫✟✒✔✓✱❫❂✞✢✌✏✎✔☛✷✩✏✓ ✻ ✣✔✓✦✠☞✌✏✓★✄✴✞❂✓✦✠☞✓✑✄✤✁☎✜✱✓✦✞✢✒✔✓✦✠☞✓✌✏✎✂✆☞✒✔✓❝✜✱✌❃✗✙✗✙✩✏✓✲❲✙✕☎✹✲✕☎✌✏✎✐✕☎✄✢✓✦❆✶✵❑✓★✚◆✆☞✓✰✗❭✼r✿✌✏✎✬✕✡✩✫✩❁❀✛❲❪✄✤✁☎✜✱✓✮✗✶✌✏✄✤✚★✣✔✄✤✄✤✌✏✁✲✎◗✕✡❅❑✁✲✣✙✆❭✆☞✒✔✓✾✗✶✌✏♥❨✓◆✠☞✓★✎✛✆❳✪✙❆✙✓★✗✶❯❤✄✤✌✏➝★✓❣✜✱✁✷✗✶❯✓★✩✏✄❝✌✏✄✖✎✔✓★✚✦✓★✄✤✄☞✕✡✠✤❀✛✼✢♦❙✓✦✠☞✓✲❲✬✒✙✁✰✞✟✓★✧❖✓◆✠✰❲✔✆☞✒✔✓❱✆✤✠☞✓★✎✔✗✙✄❙✕✡✠☞✓▼✎✔✁✡✆✴✕✡✄❙✚✦✩✫✓★✕✡✠✰✼❈✉✓✐✁✡♥❨✓✦✠✂✆☞✒✙✓▲✭❥✁✲✩✏✩✏✁❪✞✢✌✏✎✙✹❛✁✲❅✙✄✤✓✦✠☞✧☎✕✡✆☞✌✏✁✲✎❭❲❝❅✙✣✙✆✳✩✫✓★✕❪✧✲✓▲✆☞✒✙✓✐✠☞✓★✕✲✗✙✓◆✠☞✄✞✢✌❁✆☞✒❱✹☎✠❄✕✡✵✔✒✔✄❭✆☞✁✢✗✙✓★✚✦✌❃✗✶✓✾✭❥✁☎✠❭✆☞✒✔✓★✜✱✄✤✓✦✩✫✧✲✓★✄★✼✿r✙✁☎✠❉✆☞✒✙✓✿✠☞✓★✹✲✣✙✩✫✕✡✠❢�P✕❪✠☞☛❖✁❪✧✜✱✁✷✗✙✓✦✩✫✄★❲❪✆☞✒✙✓✾✩✏✁☎✎✔✹✲✓◆✠✿✆☞✒✔✓✾✜✱✁✷✗✙✓★✩❦❲✰✆☞✒✙✓✮❅❑✓✦✆✤✆☞✓◆✠❉✆☞✒✔✓❣✠☞✓★✄✤✣✙✩❁✆☞✄★❲☎✞✢✌❁✆☞✒❱✆☞✒✔✓✓✦❆✶✚★✓★✵✶✆☞✌✏✁✲✎●✁☎✭✢✆☞✒✔✓ ⑦ ï❥ñ✲❯❇✁✡✠❄✗✙✓✦✠✍✜✱✁✷✗✙✓★✩✏✄◗✞✢✒✔✌✏✚◆✒❞✹☎✓★✎✔✓◆✠❄✕☎✩✏✩❁❀●✁✲✣✙✆☞✵❑✓◆✠✤❯✭✯✁✡✠☞✜❏✆☞✒✙✓★✜❏✕☎✩✏✩❦✼ ➳ ✣✙✠❳✒✬✕❪✠☞✜✱✁✲✎✙✌✫✚❢✗✶✓★✄✤✚✦✠☞✌✏✵✙✆☞✌✏✁☎✎◗❅✛❀❙✌❁✆☞✄✤✓★✩❁✭✬✕✡✵✔✵✬✕❪✠☞✓★✎✛✆☞✩❁❀✹✲✁✛✓✦✄P✕❞✩✏✁✲✎✔✹✉✞✟✕★❀❍✌✏✎❴✒✔✓★✩✏✵✙✌✫✎✙✹●✗✙✌✏✄✝✆☞✌✏✎✔✹☎✣✔✌✏✄✤✒❍✠☞✓★✩✏✓★✧☎✕☎✎✛✆P✕✡✎✬✗❛✎✙✁✲✎✶❯✠☞✓★✩✏✓★✧☎✕☎✎✛✆✮✗✙✁✛✚★✣✙✜✱✓★✎✛✆☞✄★✼❣r✔✁✡✠✮✆☞✒✙✓✟✆✤✠❄✕☎✎✙✄✤✵❑✁✲✄✤✌❁✆☞✌✏✁✲✎✱✌✏✎✷✧✲✕❪✠☞✌❃✕✡✎✛✆✮✜✱✁✷✗✶✓★✩✏✄★❲✁✲✎■✕✰✧❖✓✦✠❄✕✡✹✲✓✲❲✮✆☞✒✔✓✂✩✏✁☎✎✔✹✲✓◆✠✘✜✱✁✷✗✙✓★✩✏✄✱✗✶✁✺✄✤✩✏✌✏✹✲✒✛✆☞✩❁❀❵❅❑✓✦✆✤✆☞✓✦✠✍✆☞✒✔✕☎✎●✆☞✒✔✓✄✤✒✔✁✡✠✤✆☞✓✦✠❙✜✱✁✷✗✙✓★✩✏✄★✼✮❫✟✒✔✌✏✄✢✞✟✁✲✣✙✩✫✗P✜✘✕☎☛❖✓✴✄✤✓✦✎✔✄✤✓✲❲✬✕☎✄✢✜✍✣✙✚◆✒✳✁☎✭❣✆☞✒✔✓❝✓✦❆✷❯✌✏✄✝✆☞✌✏✎✔✹✴✜✸✣✔✄✤✌✏✚✟①♣②●✩✏✌❁✆☞✓✦✠❄✕✡✆☞✣✶✠☞✓✢✄✤✣✔✹✲✹☎✓★✄✝✆☞✄❣✆☞✒✬✕❪✆❣✆☞✒✔✓✟✜✱✁✡✠☞✓✟✹✲✓★✎✙✓✦✠❄✕☎✩✏✌✏➝★✓✰✗✆☞✒✔✓✥✩✏✓✦❆✶✌✏✚✰✕✡✩✬✣✔✎✙✌✏✆✰❲☎✆☞✒✔✓✥✩✏✁✲✎✙✹✲✓✦✠✾✆☞✒✔✓✥✄✤✓ ✻ ✣✙✓★✎✔✚✦✓✥✎✔✓★✓✰✗✶✄❣✆☞✁❱❅❑✓✥✌✫✎✍✁☎✠❄✗✙✓◆✠✆☞✁✱✗✶✌✫✄✝✆☞✌✏✎✙✹✲✣✔✌✏✄✤✒✂✠☞✓✦✩✫✓✦✧✲✕✡✎✷✆✥✭❃✠☞✁✲✜ ✎✔✁☎✎✙❯➒✠☞✓★✩✏✓★✧☎✕☎✎✛✆✖✗✙✁✛✚✦✣✔✜✱✓★✎✛✆☞✄★✼
6. CONCLUSION❫✟✒✔✓◆✠☞✓❋✕✡✠☞✓❋✜✘✕✡✎✷❀✉☛✶✌✏✎✔✗✙✄✑✁✡✭❱✧✲✕❪✠☞✌✫✕✡✆☞✌✏✁✲✎❍✌✏✎■✜✍✣✔✄✤✌✏✚✲❲✟✕☎✎✔✗❵✜✘✕✡✎✷❀✞✥✕★❀✶✄✥✁☎✭❣✕☎✚★✚★✁☎✜✱✜✱✁✷✗✔✕❪✆☞✌✫✎✙✹✸✆☞✒✔✕✡✆✢✧☎✕✡✠☞✌✫✕✡✆☞✌✏✁✲✎❭✼✮✽✾✌❁✆☞✚❄✒✂✌✏✎✛✆☞✓✦✠☞✧✲✕✡✩✏✄✥✚✰✕☎✵✶❯✆☞✣✙✠☞✓❢☛❖✓◆❀✶❯➒✆✤✠❄✕✡✎✔✄✤✵❑✁✲✄✤✌❁✆☞✌✏✁✲✎❱✌✏✎✷✧☎✕✡✠☞✌✫✕☎✎✙✚★✓❣✭✯✁☎✠❉✜✱✁✲✎✙✁✲✵✔✒✙✁✲✎✙✌✫✚❢✜✸✣✔✄✤✌✏✚✲✼❳❡✴✣✙❯✠❄✕✡✆☞✌✏✁☎✎✑✌✏✎✷✆☞✓◆✠☞✧✲✕✡✩✫✄❣✚★✕☎✵✙✆☞✣✶✠☞✓❂✠☞✒✛❀✷✆☞✒✔✜✱✌✏✚✮✌✏✎✷✧☎✕✡✠☞✌✫✕☎✎✙✚★✓❂✭✯✁✡✠✾✜✱✁✲✎✔✁☎✵✔✒✙✁✲✎✔✌✏✚✜✍✣✙✄✤✌✏✚✲✼ ➳ ✣✶✠❢✜✱✁✷✗✙✓★✩✏✌✏✎✔✹✡❯❇❅✔✕☎✄✤✓✰✗▼✠☞✓✦✆✤✠☞✌✏✓★✧☎✕☎✩✷✄✝❀✶✄✝✆☞✓★✜ã✞✥✕✡✄❂✕✡✎✑✕❪✆✤✆☞✓★✜✱✵✙✆✆☞✁❋✚✰✕✡✵✙✆☞✣✙✠☞✓❩✒✬✕❪✠☞✜✱✁✲✎✙✌✫✚✱✌✏✎✷✧☎✕✡✠☞✌✫✕☎✎✙✚★✓❩✭❥✁☎✠✍✵❑✁✲✩❁❀✶✵✔✒✔✁☎✎✔✌✏✚✘✜✍✣✙✄✤✌✫✚☎✼P❈✉✓✄✝✆❄✕✡✠✤✆☞✓★✗Ü✞✢✌❁✆☞✒Ü✆☞✒✔✓✺✠☞✓✰✕☎✩✏✌✏✄✝✆☞✌✏✚■✕✡✄✤✄✤✣✔✜✱✵✶✆☞✌✫✁☎✎Ü✆☞✒✔✕✡✆✐✌✏✎ã✜✘✕✡✎✷❀❴✠☞✓★✕☎✩❁❯✞✟✁✡✠☞✩✫✗✳✄✤✌❁✆☞✣✬✕❪✆☞✌✫✁☎✎✔✄★❲✶✧☎✕✡✠☞✌✫✕✡✆☞✌✏✁✲✎✙✄✥✁✲✎✳✕✸✵✙✌✫✓✦✚★✓❝✁✡✭✿✜✍✣✙✄✤✌✏✚❙✜✘✕★❀✱✌✏✎✔✚✦✩✫✣✔✗✙✓✜✘✕☎✎✛❀✸✗✙✌❁♥❨✓✦✠☞✓✦✎✷✆❢✵✙✌❁✆☞✚◆✒✙✓★✄❢❅✔✣✙✆❢✆☞✒✙✓✟✣✔✎✔✗✙✓✦✠☞✩❁❀✶✌✏✎✔✹✴✒✔✕✡✠☞✜✱✁✲✎✙✌✏✓★✄❣✠☞✓★✜✘✕☎✌✏✎✄✤✌✏✜✱✌✏✩❃✕❪✠✰✼r✙✠☞✁☎✜❜✆☞✒✙✌✫✄✴✕☎✄✤✄✤✣✔✜✱✵✶✆☞✌✏✁✲✎✐✚✰✕☎✜✱✓▼✆☞✒✔✓◗✵✙✠☞✁☎❅✔✩✏✓★✜Ù✁☎✭✮✩✫✓◆❆✙✌✏✚✰✕✡✩❢✚◆✒✙✁☎✠❄✗✄✤✓★✩✏✓★✚✦✆☞✌✏✁☎✎❳✼❙�P✕★♠✤✁☎✠❱✕☎✎✬✗✳✜✱✌✫✎✙✁☎✠✖✆✤✠☞✌✫✕✲✗✙✄✢✞✟✓◆✠☞✓◗✚❄✒✔✁☎✄✤✓★✎P✭✯✁✡✠❝✆☞✒✙✓★✌❁✠❙✠☞✁✡❯❅✔✣✙✄✝✆☞✎✔✓★✄✤✄❣✌✏✎✱✗✶✓★✄✤✚✦✠☞✌✏❅✔✌✏✎✙✹✴❅✔✣✶✆❣✎✔✁✡✆❢✁✡✧✲✓✦✠☞✄✤✵❑✓★✚★✌❁✭❥❀✶✌✏✎✔✹❝✒✬✕✡✠☞✜✱✁☎✎✛❀✛✼ è ✓✦❆✷❯✌✏✚✰✕☎✩✔✚◆✒✙✁☎✠❄✗✙✄❣✞✢✒✙✌✫✚❄✒✘✕✡✠☞✓✥✆☞✁✛✁▼✩✫✕✡✠☞✹☎✓✸q❦✓★✧✲✓✦✠✤❀◗☛✶✎✙✁✰✞✢✎✂s✲s◆✆☞✒✙❯❤✚◆✒✙✁☎✠❄✗❨❲❖✭✯✁✡✠✓✦❆✙✕☎✜✱✵✙✩✏✓✡t✟✕✡✠☞✓▼✆☞✁✛✁✱✄✤✵❑✓★✚★✌❁✪✬✚✲✼ ➳ ✎✙✓❱✜✱✌✏✹✲✒✛✆❙✕☎✄❙✞❂✓★✩✏✩✿✣✔✄✤✓❱✆☞✒✙✓◗✓✦✎✷✆☞✌❁✠☞✓✠❄✕★✞ò✄✤✌✏✜✍✣✙✩✏✆❄✕✡✎✔✓★✌❁✆❇❀❭➻❨❅❑✁✡✆☞✒▲✕✡✠☞✓◗✎✔✁☎✆❙✆☞✁✲✩✏✓✦✠❄✕✡✎✷✆✴✁☎✭✮✜✱✌✫✄✤✄✤✌✏✎✙✹❩✁✡✠❱✓✦❆✷✆✤✠❄✕✎✔✁✡✆☞✓★✄★❲✶✞✢✒✔✌✏✚◆✒✘✞✟✓❝✚★✁✲✎✙✄✤✌❃✗✶✓✦✠❙✕◗✭✯✕✡✆❄✕☎✩❨❷❑✕★✞❱✼❣❈❊✓❱✕☎✩✏✄✤✁✱✗✶✌❃✗✘✎✔✁✡✆✥✞✥✕✡✎✷✆✩✏✓✦❆✶✌✏✚✰✕☎✩✢✚❄✒✔✁☎✠❄✗✶✄✍✞✢✒✔✌✏✚❄✒❵✞❂✓✦✠☞✓✂✆☞✁✛✁✺✄✤✜✘✕☎✩✏✩❱q➒✗✶❀✷✕☎✗✙✄★❲❢✭✯✁✡✠✘✓✦❆✙✕☎✜✱✵✙✩✫✓❪t❄✼➈❝✎✔✗✙✓✦✠◗✄✤✣✙✚◆✒❞✹☎✓★✎✔✓✦✠❄✕✡✩✥✚◆✒✙✁☎✠❄✗✶✄◗✆☞✒✙✓❩✒✔✕✡✠☞✜✱✁☎✎✔✌✏✓★✄▼✞✟✁✲✣✙✩✫✗●❅✙✩✏✓★✎✬✗❊✆☞✁✡❯✹✲✓◆✆☞✒✔✓✦✠✱✣✙✎✬✗✶✌✫✄✝✆☞✌✏✎✙✹✲✣✔✌✏✄✤✒✔✕☎❅✔✩❁❀✛✼ ➳ ✣✶✠✑✚❄✒✔✁☎✌✫✚✦✓P✁☎✭❙✜✘✕✰♠✝✁☎✠❩✕✡✎✬✗❞✜✱✌✏✎✔✁☎✠✆✤✠☞✌✫✕✲✗✶✄▼✞✟✕☎✄▼✜✱✓✰✕✡✎✷✆❙✆☞✁P❅❑✓✸✠☞✁☎❅✔✣✙✄✝✆▼✓★✎✔✁☎✣✔✹✲✒▲✆☞✁✂✒✔✕☎✎✬✗✶✩✏✓✑✒✬✕❪✠☞✜✱✁✲✎✔✌✏✚✧☎✕✡✠☞✌✫✕✡✆☞✌✏✁✲✎❭✼➏✮✓✦✆✘✓★✧❖✓★✎●✞✢✌❁✆☞✒❛✆✤✠☞✌✫✕✲✗✶✄✘✆☞✒✙✓✦✠☞✓❋✌✏✄✘✎✔✁☎✆❩✕✺✵❑✓✦✠✤✭✯✓★✚◆✆✳✪✙✆✱✆☞✁❊✓★✧❖✓◆✠✤❀✄✤✌✏✜✍✣✙✩✏✆❄✕✡✎✔✓★✌❁✆❇❀✛✼●❫✟✒✔✓✦✠☞✓◆✭✯✁☎✠☞✓☎❲✟✞✟✓✳✜✘✕✲✗✙✓✘✆☞✒✔✓✳✗✙✓✦✚★✌✏✄✤✌✫✁☎✎■✆☞✁✺✗✙✁▲✒✬✕❪✠✤❯✜✱✁✲✎✙✌✏✚❝✗✶✓★✄✤✚✦✠☞✌✏✵✙✆☞✌✏✁✲✎✘✎✙✁☎✆✢✕✡✄✟✕▼✄✤✓★✩✏✓★✚✦✆☞✌✏✁✲✎❩✁☎✭❉✕◗✄✤✌✏✎✙✹✲✩✏✓✲❲✶✜✱✁✲✄✝✆❂✄☞✕☎✩✏✌✏✓★✎✛✆
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